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DI |P-51D Mustang

Cher Utilisateur,

Nous vous remercions d'avoir acheté le module DCS: P51D Mustang ! DCS: R51D est un simulateur
du chasseur de légende de la seconde guerre mondiale, leP-51 Mustang. Il s'agit du troisieme opus
de la série de simulation pour PC Digital Combat Simulator (DCS).

Comme les précédents titres DCS, DCS: 51D offre un modéle reproduit avec une fidélité extréme
de l'avion. Cela inclut le modéle extérieur, le cockpit ainsi que tous les systémes mécaniques et les
propriétés aérodynamiques de l'appareil. Dans le méme temps, DCS: R51D offre une expérience
nouvelle dans le monde DCS en vous plagant aux contréles d'un avion de combat a hélice mues par
un puissant moteur a pistons. Concu bien avant que la technologie "“fly-by-wire" ne soit inventée pour
assister le pilote et avant que les bombes intelligentes et missiles a longue portée ne soient
disponibles pour engager des cibles a grande distance, le Mustang est avanttout un défi personnel et
enthousiasmant a maitriser. Aussi élégant que puissant, le R51 lie la machine a 'homme dans la
magie du vol et la force brutale du combat aérien.

En tant qu'opérateur d'une des plus grandes collections d'avions de la seconde guare mondiale
restaurés, nous, The Fighter Collection et I'équipe de développement d'Eagle Dynamics, avons le
privilege de pouvoir compter sur notre propre P-51D ainsi que sur ses pilotes afin de nous assurer
gue le modéle DCS est la reproduction virtuelle la plus précise jamais réalisée de cet avion. Le
volume immense de documentation et de recherches externes, combiné avec les déplacements au
hangar de TFC, les consultations et tests des pilotes de TFC, furent des ressources d'une valeur
incalculable pour la création de cette simulation.

Le contenu de ce manuel est largement inspiré des manuels d'époque du R51D.

Avec nos hommages a tous les braves pilotes de la seconde guerre mondiale, nous espérons que

vous appr®cierez de pi | ocete véritable |égkdde volereeni er au combat

Sincérement,

L'équipe de développement de DCS: R51D Mustang.

DCS : www.digitalcombatsimulator.com

Forum : http://forums.eagle.ru

©2014 The Fighter Collection
©2014 Eagle Dynamics

Toutes les marques et marques enregistrées sont la propriété de leurs propriétaires respectifs.
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[P-51D Mustang QBIesS]

PIl@ QD@DGG@ GnB@l ? ¢

1l était une fois, il y a fort longtemps, alors que sa tribu était en guerre, un brave jeune indien fut
appel ® dans | e tipi de son plus twiigi Il 6awmc ldee.s @ hMd s

¢ Tu dois rejoindre nos guerriers au combat. Tu no
esprit vif. Et nous avons besoin de toi. Alors, j 0.
/ 6oncl e. ¢ le rifedlleur étalorede maherde i ce magnifique jeune mustang provenant des
plaines de [/ douest. €

Le visage du gar-on s6il/umina de bonheur. Pour :

tribu pouvait avolir le privilége de partir a la bataille sur ce jeune mustang, celui-ci étant rapide, vif et
fiable.
¢ Mais -a va prendre du temps de dompter cet aniri
dur, | ongtemps et patiemment avec [ 6ani mal. Et tu .
contrenosennemi s tant que tu nbdauras pas prouv® que tu
Les jours suivants, le brave jeune homme attirait les regards envieux de chacun, car le mustang
®tait non seul ement déune beaut® [ ncompar albal e mai s
tribu. Cela rendit | e jeune homme ddbéautant plus en.
retourna chez son oncle et lui dit « Je suis prét a rejoindre la bataille ».
Le chef pris alors le jeune brave, chevauchant son fier mustang, avec lui dans une grande
clairiére afin de constater comment lui et son étalon nouvellement dressé se comportaient. Des les
premiers tests, aux premieres difficultés, le jeune homme tomba durement sur le sol.

¢ Mon fils e, dit | 6onclse,memttsu a9 Iin@ryora® pmes dav e
toute notre horde que celui que je tdbéai donn®. Mai.
destructrice. |l doit savoir que cbest toi son ma’

chevaucheras pas longtemps lanimal. »

Les jours qui suivirent, le jeune brave, calmé de ses ardeurs, travailla méthodiquement avec son
®talon. |/ respectait maintenant sa vitesse et son
Maitre. Malgré sa confiance grandésante, il ne se vantait plus de ses prouesses. Au moment voulu,

/| 6oncl e, sage parmi [ es sages, mit ~ nouveau | e j e
brave montra qu'l avait le mustang entierement sous contréle. Il avait travaillé durement et

l onguement car i/l wvoulait vraiment r®ussir. L6 homm
magni fi que ®talon r®pondant ~ [ a moindre Jnjoncti o
/e ciur du vieil oncle.

Les années qui suivirent, le brave jeune homme et son mustang exceptionnel se conduisirent
brillamment bataille aprés bataille. Les braves ennemis, chevauchant leurs animaux moins capables,
ne purent rivaliser face a ces performances de premier ordre. Personne ne pouvait le distancer.

Personne ne pouvalit maniuvrer mieux que [ui. Les a
légendaires. Il vécut longtemps et eu une nombreuse descendance i qui ne s'est jamais lassée de
conter maintes fois les actes héroigues du célebre ancétre.
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[P-51D Mustang QBIesS]

INTRODUCTION

Tout comme les braves amérindiens du vieux Sud-Ouest, pour qui le cheval de bataille favoris

était le rapide petit Mustang, les jeunes pilotes de chasse de la seconde guerre mondiale,

fraichement décorés de leurs ailes voulaient, a quelques exceptions prés, tous la méme chose : voler
bords de | 6homonyme du pui shidBlustanget fin cheval de
Il n'y a pas de miracle, le P-51 est réellement un avion pour Pilote. Mission apres mission, il a

prouvé étre le plus a méme de tenir sa position face a toute opposition. Sa vitesse et son endurance

étaient parmi les meilleures. Il opérait efficacement du sol jusgu'a 40 000 pieds. En termes de

manifuvrabilit® et de capacit® doéemporte glbepoauvar e
monde.

LeP51 a ®t ® | e premier avion construit int®gralem
combat. En effet sa conception par la firme North American Aviation (NAA) a débuté apres que la
Luftwaffe ait déboulé sur | 6 Eur ope, ° un moment 0% de nombreuses
a®rienne moderne avait d® " ®t® apprises ~ partir

La conception du P-51 démarra apres que North American fut approchée par les Britanniques, en
1940, pour leur construire des P-40 sous licence commandés aupres de CurtissWright Corporation.
Le président de North American répondit que sa compagnie pouvait, dans le méme délai qu'aurait
nécessité la préparation de la production de P-40, construire son propre chasseur, et qu'il serait
meilleur. Le premier prototype, désigné NA-73X, effectua son premier vol le 26 octobre 1940, aprés
un calendrier de conception et de production extraordinairement rapide.

Les premiers Mustangs opérationnels furent livrés a la Royal Air Fore (RAF) en octobre 1941 en

temps que MustangMarkk1. Ces avions virent | eurs premiers con
deux mitrailleuses de calibre .50, de quatre mitrailleuses .30 et limités au niveau des performances a
haute altitude, ils furentutili s ®s i ni ti al ement pour | a reconudesi ssan

passes a basse altitude afin de mitrailler les trains, troupes et autres installations ennemies.
Les P51 furent les premiers chasseurs de construction américaine a riposter au-dela de la
Manche apres la bataille de Dunkerque. Peu apres, il posa un nouveau record en étant le premier
avion monomoteur a pénétrer jusqu'en Allemagne méme, a partir de bases anglaises. Le Mustang fut
un tel succ s que |l e 6UnBEAAH) St@tedaAdeyl dadopbece]
usage.
Deux modéles améliorés furent créési Le chasseur R51A (désigné Mustang MarkIl dans la
RAF) ainsi qudune versioB6ddéaApaghe au €el mood mm®ed
équipé de bombes, de freins de piqué et était armé de six mitrailleuses de calibre .50. Dés lors, en
comptant le A-36, le Mustang devint une triple menace : Chasseur, mitrailleur et bombardier en
pigqu®. Dans chacun de ces rtles, il IlédasqgrieentlaSi@gler i r e |
puis I déltalie.

EAGLE DYNAMICS 13
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Imagel:UnP -51 A Mustang durant un vol ddéessai pr s de |
Aviation & Inglewood, Californie, Etats -Unis, Octobre 1942.

Jusqud” Il ors, | e Mu st alilg@ de®heaAllison. @@ rhoteur nesd@nngitpas un V
satisfaction en ce qui concerne |l es performances ~ haut e
plus haute altitude et de plus grande endurance se fiturge mment sentir, il fut d®ci d® d
fallait au Mustang pour remplir ces exigences. Le moteur Allison et son compresseur monovitesse fut
remplacé parleRollsRoyce Mer |l in, plus puissant et muni doéun turbo
Entre autresa m®1| i or ati ons, | d6h®lice passa de trois °~ quatre pa
P-51B et P-51C (B si construit dans les usines de la cote ouest et C sortant des usines du Texas ;

Hormis cela, les deux versions étaient essentiellement identigues), nommés tous deux Mustang Mark-
Il dans la RAF.

Ce nouveau modéle a apporté un succés jamais remis en question. La Luftwaffe apprit a le
craindre, et ce 7 rni@iumpadr theaudgu elulée | &l tviotuddce ent gri mper .
d'endurance,lenouve au Mustang rendit pour |l a premi re fois possi.l
lourds durant le trajet Angleterre i Berlin. Plus tard, les Mustangs escortérent les bombardiers
jusquben Pologne. Et | orsque | es gr armpplcatoneenteés "navette"
| 8Angl et err e, | a-5Rfutk prender ahdasselr & dpérer tout autour deece dicuit de
taille continentale. Un seul coté de ce triangle mesure 1600 miles !
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Image 2:Le P -51B

La ver si ebi Mustany a cbnsenk I'ensemble des caractéristiques si réussies des
versionsant ®r i eures et y a ajout® doi mpochtnamdlleuee am®Il i or
visibilité grace a la nouvelle verriere "bulle", un arrangement plus ergonomique du cockpit et une
puissance de feu plus importante avec six mitrailleuses .50 montées dans les ailes. Le P51D fut

®gal ement ®qui p® ddédune nouvelle arr°te dorsale desH
rencontrés sur les précédents modeles de I'appareil, depuis que h section arriere du fuselage avait
®t ® abaiss®e afin déam®liorer la visibilit® du pil«

EAGLE DYNAMICS



Image 3:Le P -51D

Le P-51D, version définitive du Mustang durant la seconde guerre mondiale, fut construit a plus
de 8 000 exemplaires. A la fin de la guerre,leP-51 ndest pas seulement actif sur |

mai s ®gal ement sur |l e pourtour m®diterran®en ainsi quben
son |l ong rayon dbéaction et ses performances sup®rieures
accompagner | es bombardiers jusqudau ciur du Japon.

Image4:LeP -51Detle P -51B
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VUE D'ENSEMBLE DE L'AVION
? n"mdkodj i bLi Lm\ g

Le chasseur R51D de North American Aviation est un avion monoplace a aile basse md par un

moteur V12 a refroidissement liquide Rolls-Royce « Merlin », construit sous licence par Packard sous

la désignation V-1650-7 . Le moteur est ®quip® ddébun turebocompresseur
vitesse ainsi gue dbébune r®gul ation automatique de pressi
hélice quadripale a vitesse constante Hamilton Standard Hydromatic.

Le moteur Packard délivre approximativement 1490cv au niveau de la mer. Ce moteur a une altitude
critique aux environs de 14 000 pieds en ce qui concerne le mode basse pression du

turbocompresseur (|l ow bl ower supercharger mode) ainsi gu
pieds pour le mode haute pression du turbocompresseur (highblowermode ) . Loéal ti tude maxi mal
est dobéenviron 40 000 pieds. Les taux de compression dans
déapproxi mati vement 6:1 pour | e mode basse pression et &
Le fuselage est de type semi monocoque a structure entierement métallique. La voilure, de type

cantilever enti rement m®tallique, est construite en deu
de | 6aile est de conception ° flux | aminaire, ce qui <con
hautevitesse.La secti on de queue est m®talliqgue et munie doé®l e
direction. Léavion est int®gralement rivet® (rivets ~ t°
grande vitesse de | davion.

Deux r®servoirs doedadmcaeddBre gadp dmnist ®.1So sont pl ac®s
et un réservoir supplémentaire de 85 gallons prend place derriere le cockpit ; sur TF-51D biplace, ce
réservoir supplémentaire est démonté pour laisser la place au siége arriere.

Lédar mement consiste en six mitrailleuses de calibre .50
bombes profilés aérodynamiquement sont intégrés sous chaque aile et peuvent chacun supporter une

bombe de 100, 300 ou 500 livres, ou une charge de profondeur ou encore un réservoir chimique. Les

racks a bombes sont facilement démontables. Les bombes peuvent étre remplacées par des

r®servoirs dbébessence | argables ayant une capacit® de 75
doop®rations 7~ | oeagupeuwdvVesntanceppdrtsermaijlusqudé”™ un tot al d
emport unique ou bien jusqu'a 6 roquettes si des bombes sont également montées.

Spécifications

Les spécifications du R51D sont :

Envergure i 37 pieds

Longueur totale i 32 pieds 3 pouces
Hauteur (queue au sol) i 12 pieds 2 pouces
Di am tr e d&lpikds2mlcesc e
Angle de calagei 23° a 65°

Surface alairei 233,19 pieds?

=a =4 =4 -8 —a -
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Image 5 : SchémaduP -51D
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Image 6 : Vue éclatée du P -51D
Cache a®rodynami que de 6] 6Ca@tni-lcasteur central du moteur
Entr®e doéair avant du nio tGapotmi-hauteur arriere du moteur
Capot supérieur du moteur 8. Capot inférieur arriere du moteur
Capot latéral du moteur 9. Compartiment moteur

Capot inférieur avant du moteur 10. Cloison parefeu

1
2
3
4
5
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37.
38.
39.

40.
41.

Stabilisateur horizontal
Gouverne de profondeur

Tab de compensation (trim) en
profondeur

Gouvernail de direction (Rudder)

Tab de compensation (trim) en lacet

M2.dD¥ravé t erri ssage

| &3 i Hmelanture de la dérive

11. Cloison centrale de voilure
12. Emplanture alaire avant
13. Emplanture alaire intermédiaire
14. Emplanture alaire arriere
15. Profil de sortie de bouche des
mitrailleuses
16. Trappe dbdacc s du trai
17. Panneau ext®rieur de
18. Cai sson d'extr®mit® do
19. Aileron
20. Volet sustentateur
21. Tab de compensation (trim) en roulis
22. Trappe dobéacc s aux mun
23. Trappe dobéacc s avant a
24, Trappe doacc gailleusesi ~r e
25. Rack a bombe
26. Carénage de jambe du train
déatterrissage
27. Jambe du train dobéatter
28. Trappe doéacc s au r ®se
29. Réservoir de carburant
30. Car®nage de roue du r
31. Trappe dbébacc s au radi
32. Echappement du radiateur
33. Trappe de la roulette arriére
34. Assemblage de la roulette arriére
35. Assemblage de la partie avant du
fuselage
36. Assemblage de la partie arriére du

fuselage

4. lEempl anture sup®rieur

45. Empl anture inf®rieur

46. Emplanture arriere du stabilisateur

47. Panneau d'habillage

i48.i Soanusmon d' extr ®mi t ® do

uS. Panneanchabilldge u s e s

5@ uPanneau d'habillage

51. Verriere

52. Assemblage du parebrise

53. Pale de | 6h®lice

ri ssa

54, Résetg\;/oelr de refroidissement avant

rvoir de carburant

55. R®servoir déhuile

56. Entr®e dbéair du radi

ain doatterrissage, .

57. Refroidisseur déhuil

ateur . .

58. Trappe ddé®vacuation
refroidissement

59. Conduit doeadateuravant

60. Radiateur

61. Conduit doéair arri r

Carénage échappement

Nervure centrale de voilure
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Fuselage

Le fuselage est une structure semi monocoque en alliage
compartiment moteur, le fuselage principal et la section arriere. Le bati moteur est une structure

tubulaire carrée fixée a la cloison pare-f e u ° |qbuaaitdree dpeoi nts déattache, qui s'®
de chaque co6té et en dessous du moteur. Ce bati est I'unique support de I'ensemble des pieces et

équipements situées devant la cloison pare-feu. Le fuselage principal est de type a quatre longerons

incorporant une structure en forme de A derriére le siege du pilote. Des plaques de blindage sont

installées derriere le siege du pilote ainsi qu'au sein de la cloison pare-feu. La section arriere du

fusel age abrite | 6assembl ageeldmpennamedebavidnet t e de queue et
1 o
[\ \\ ’ >
|  aas = M TR
S
r\ SEE 7 T o| [u\\ |
— el S §= g
‘. . = = L e B =

Image 7 : Fuselage du P -51D

Verriere

LeP51D est ®quip® dodébune verri re en forme de égoutte doe:
toutes |l es directions. La verri re coulisse © | 6aide dou
El'l e peut °tre

d ®v e r r omparduh ®eon gorissdir Sitwéxsou® la verigre,sud e | davi o
le flanc droit du fuselage. La partie avant du pare -brise est plate et composée de verre blindé.

22 VUE D'ENSEMBLE DE L'AVION



Image 8 : Verriere du P -51D

Léaile est de type full cant i.l eLvbeari,| ee ma duenuex fp anrittii eo:
polie " la main. Les bords dbéattaques sup®rieurs ef
glisse de | 6aile. Les ailerons 7 rev°tement m®tall |
aérodynamiquement. Léail eron de gauche est ®qui p® ddédun tab
depuis |l e cockpit. Les volets de sustentation sont
jusqudau fuselage. Ces volets sont op®r ®s hydraul i

Loef fi c depeut&re dbgradéedpar les coups, encoches et griffures sur sa surface.
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D\ Trappe des
Accés aux s ) munitions
mitrailleuses / g
,/ A\
Vi A(_:cé_s aux : . _
Fé& 4 mitrailleuses P> B
pe- -

Trappe des
munitions

Capot du
compas

Intrados

Capot du
compas
déporté

Extrados A
A
A
P Y
4!5! S
& ; Carénage {
¢ de la
iambe de / f
& \
£ < /
Y 3
{ 2>, 3 g,
|
Carénage !
>
> de la roue
"\ du train
=N
Réservoir \
de \
carburant : 4
N\

\

A

Trappe d'accés \. Carénage de Trappe
K\ % au contacteur la jambe de /-" du
dénorté train 5 réservoir
/
Il mage 9 Assembl a®pE de | 6aile du P
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Des essais effectu®s en usine ont d®montr® qudavec
pouce) coll® Il e long du bord dbéattaque de | d6aile, |
de la méme facon. Deés lors, la plus grande attention doit étre portée lors de la visite pré -vol pour

prévenir toute tentative de décollage avec du givre sur les ailes.

Ensontemps,leP51 ®tait | e seul avion ~ disposer ddéune ai
développée par le US National Advisory Committee for Aeronautics (NACA). La conception
traditionnelle ddéune aile consistait en une ®pai ss:¢
cinqgui me de |l a corde, avec | a pllamnairg,raaontthio,ac a mbr ur
son ®paisseur maximale bien plus en arri re par r a|]
identique sur | 6extrados et sur | 6intrados. Cette
donc la trainée, augmentant la vitesse et I'autonomie. La trainée a également été réduite sur le P-51

en positionnant | e radiateur ventral ~ 1l o6arri re di
de fuselage la plus réduite possible.

Ldédaile | aminanegedu Mpstissgua germis doé®viter |l a plu
phénoméne de compressibilité lors des engagements en piqué, probléeme qui handicapait la plupart

des autres chasseurs ° hautes performances de | 6®p
—-__-_-_-__'—_—_

——’-_—_-__'—-_

—

e —

Aile conventionnelle. Flux normal.

Aile conventionnelle. Compressibilité.

Aile laminaire. Flux normal

Aile laminaire. Compressibilité
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Empennage

L'empennage est constitué du stabilisateur horizontal, de la dérive, des gouvernes de profondeur et

de direction. Ces derniéres sont équipées e "tabs" de compensateurs (trim tabs) commandés depuis

|l e cockpit. Des poids en plombs sont fix®s ~ leur bord o
statique et dynamique.

Comparativement aux modeles B et C, le R51D expose une protubérance sur la secion dorsale du
fuselage, en avant de |l a d®rive, afin dbéaccroitre | e con

Commandes de vol

Les ailerons et gouvernes sont classiquement commandés par un manche a balai et un palonnier. Les
ailerons sontjoints © |l a structure afin que | 6air ne puisse pas pa
amoindrit la pression sur le manche et donne par la méme occasion un meilleur contrdle.

Image 10 : Le systeme de commande des ailerons du P -51D

Les surfaces de contrble de I'empennage sont limitéss dans les mouvements angulaires suivants : +/-

30° pour la gouverne de direction (drapeau de dérive) et + 30°/ -20° pour les gouvernes de

profondeur. Les ailerons peuvent étre ajustés selon les réglages suivants : +/ -10°, +/ -12° et +/ -15°.

Les volets hypersustentateurs (flaps) s6®tendent de |
actionnés hydrauliquement via un levier située sur le c6té gauche du cockpit. Ces volets ont un angle

maximal de 47° et sont amenés a la position désirée en jouant sur la course du levier de commande :

la déflexion correspondante est indiquée par une graduation dans le cockpit. Il faut entre 11 et 15

secondes pour descendre complétement les volets hypersustentateurs.

Les molettes de commandes des compensateurs (trim tabs) sur les trois axes sont également situées

clt® gauche du cockpit. Un pointeur est int®gr® " chaque
position du compensateur. Les pédales du palonnier sont ajustables en fonction de la longueur des

jambes © |1 6aide dobéun levier situ® sur |l e flanc int®rieur

26 VUE D'ENSEMBLE DE L'AVION
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Verrouillage des commandes de vol

Le verrouillage des commandes est situé a la base du manche. Pour verrouiller les commandes, il
faut placer le manche dans le bras de verrouillage en tirant sur le bouton situé sur le bras. Lorsque le
bouton est relaché, le manche est verrouillé en place, et ceci blogue toutes les commandes. Le

palonnier est alors verrouill ® |déversoglierdléedrasdest pl ac ®
verrouill age est tir® et | e ressort est plac® en a\
la patte de verrouillage. Lorsque vous utilisez le trou inférieur, la roulette de queue est verrouillée de

méme que lesautresc ommandes. Loéutilisation du trou sup®rieu
360A afin que | davion puisse °tre tract®.

Om\ di _ £\ oo mmdnn\ b~

Le train ddédatterrissage est constitu® de deux trai.l
éléments sont rétractable hydrauliguement et sont commandés simultanément par la poignée du

train dbéatterrissage situ®e c¢c!t® gauche du cockpit.
principaux sont int®gralementqueuwd r DI Mtangr ¢ 6@d M@l
fuselage. La roulette de queue est dirigeable. Lorsque le manche est tiré en arriere de la position

neutre, la roulette de queue est bloquée. Dans cette position, elle est orientable de 6° tant a gauche

guo6” dr oidumalonnier] Lérsquedeemanche se trouve en avant de la position neutre, la

roulette est débloquée et devient “folle".

Il mage 11 : Compartiment du trai n5ldCasnageeet ri ssage pri
amortisseur.

Le train dobéatter r i ssecanges pourese mettradn pasitiof. Danglé cadob le train
doit °tre remont® i mm®di atement apr =®rbdaddiri abai:

EAGLE DYNAMICS 27
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i mportant de remonter |l e train seulement apmss quoil soi
|l e cas contraire, il y a un risque dbdébendommager | e trair
Dans |l es situations ddéurgence, | e train peut °tre descer
au-dessus de la jauge de pression hydraulique, sur le tableau de bord. En tirant cette poignée

déurgence, |l es conduites hydrauliques sont d®pressuris®e
de son propre poids lorsque la poignée principale du train est en position basse (DOWN). Balancer
légerement son avionenroul i s ° gauche et ~° droite peut °tre n®cessa

est bien verrouillé bas en I'absence de pression hydraulique.

Compar® aux versions pr®c®dentes B etlD&aétel e syst me de t
redessin® raflimawioan | ®gaeonsv®@eerd istdo® (AMBN) glotu 6 Poi ds sur | e T
pr®sente sur |les mod |les ant®rieurs afin ddéemp°cher | a r
D" s lors, la plus grande attention drduttan®°tre apport ®e
déatterrissage alors que | davion est au sol

Lorsque vous ma#wn5iluDy,r enze Ilpedd aRkR ez pas |l e levier d train doé
position haute (UP) |l orsque | davion est au sol !

Le phare db6éatterrissage est mont® " | d8int®rieur de | a bas

temps que le train. Un interrupteur de coupure automatique empéche que le phare reste allumé
lorsque le train est rétracté.

N\ N\ N\ - N\
Nt nol h . am di\Db
Le systéme de freinage du train principal utilise des freins a disque hydrauliques. Chaque frein est

actionné par un maitre-cylindre individuel situé juste derriére le panneau d'instruments du cockpit.
Les freins droite et gauche sont commandés par appui sur les pédales du palonnier.

Le circuit de freinage est isolé du circuit hydraulique général, mais I'alimentation du maitre -cylindre
en liquide s'effectue a partir du méme réservoir unique. Ce réservoir est congu avec un systeme de
séparation pour garantir I'alimentati on en liquide hydraulique du freinage, et ce méme lorsque cette
alimentation est perdue pour les autres systémes opérant via I'hydraulique.

Un frein de parking est incorporé dans le systéme de freinage et permet de garder les roues bloquées
durant une longue période. Le frein de parking se trouve juste en-dessous du panneau des
instruments, au centre.

Apr s | e d®col |l age, il est important doé®viter dbdbappuyer
Il es freins sont trop c hexcesswealsoklesplageettesdisguertdeut i | i sati on

"glacer" perdant | eur efficacit®. La conception du train
nor mal e, la rotation de |l a roue ndaura aucun effet n®gat
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Magur

Le moteur du P-51D est un Rolls-Royce Merlin \A1650-7 & 12 cylindres, refroidi par liquide, construit
aux EtatsUni s par Packard Motor Car Company. Il est ®qu
turbocompresseur a double étage et deux vitesses, et développe 1400CV au décollage.

Image 12 : Le moteur Packard Merlin V -1650
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Image 13 : Le moteur Packard Merlin V -1650

Commande
pression

d'admission
auto

Monte du
module de
controle

Pompe post
refroidissement

Magnéto Pompe de Pompe Turbo Carburateur
carburant refroidissement compresseur
Image 14 : Le moteur Packard Merlin V -1650
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Conditions Tr/ P. Puis - Altitude Altitude Etage Position Débit de Durée
dutilisat ° min Adm. sance critique critique compres - du carburant maximum
AVEC SANS seur contréle (GallHr/E (Minutes)
RAM RAM de ng.) U.S.
mélange
3000 61 1400 Sol Sol Bas (Low) Run/AR 150 5
3000 67 1595 17,000 11,700 Bas (Low) Run/AR 166
1295 28,800 23,200 Haut (High) ~ Run/AR 160 5
3000 61 1450 19,800 13,700 Bas (Low) Run/AR 158
1190 31,200 25,600 Haut (High) ~ Run/AR 144 15
2700 46 1120 20,500 17,500 Bas (Low) Run/AR 111
940 34,400 29,500 Haut (High) ~ Run/AR 106 Continu
2400 36 790 19,500 17,000 Bas (Low) Run/AL 70
2400 35 640 30,200 28,200 Haut (High) ~ Run/AL 70 Continu
Turbocompresseur
Le turbocompresseur installé dans le moteur Packard Merlin inclut deux étages de compression qui
d®l ivrent | 6air ° partir de | d6dentr®e du carburateul
®l ev®e qudil ne serait possible avec une aspiratiol

guantité de mélange air-essence injecté et brilé et donc une augmentation de la puissance.

Le turbocompresseur travaille tant en mode basse p
du mode sob6effectue soit de mani re automatigque, so
fonctionnement normal, le modehaut e pression séenclenche automatig
19. 500 pieds, d®pendamment de |l a quantit® ddair ap
augmente la pression a un taux de 5,8:1 en mode basse pression et de 7,35:1 en mode haute

pression.

Letur bocompresseur peut °tre contr!l ® manuell ement
instruments. Ce bouton a trois positions : AUTOMATIC (automatique), LOW (basse pression) et HIGH
(haute pression).
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SUPERCHARGER
i FUEL olL

BOOSTER DILUTE

HIGH
BLOWER ON
PUSH
OSESTTE

|l mage 15: Le Turbocompresseur O6Superchargerd

En fonctionnement normal, le turbocompresseur devrait rester dans le mode automatique
(AUTOMATIC). Dans cette position, le compresseur est contrdlé par un interrupteur de type anéroide
qui passe automatiquement la compression du mode basse pression (LOW) a mode haute pression
(HIGH) automatiquement selon les besoins. Cet interrupteur est réglé pour revenir du mode haute
pression (HI GH) au mode basse pression (LOW) e
du mode haute pression. Cela évite le fait de continuellement passer du mode LOW au mode HIGH et
inversement d s quoéil y a une | ®g re variation
|l 6interrupteur an®ropde tombe en panne, l e tur
basse presson.

La position O6basse pressiondé (LOW) de I dinterr
rend possible |le fait doéutiliser ce mode du tu
distance parcourue a haute altitude et peut étre utilisé pour les vols a longues distances.

La position 6haute pressiondé (HIGH) de | d6inter
Léinterrupteur doit °tre maintenu °~ | a main en
LOW | or s glaciéi | est r

Une | ampe, situ®e ~ c¢!t® de | 6interrupteur man
mode O6haute pressiond. Cette | ampe peut °tre p
Carburateur

Le carburateur assure un contréle automatique du mélange aire s sence passant de
jusqubau turbocompresseur puis vers |le collect
les cylindres.

Le moteur Packard Merlin est muni un carburate

pression d'admission. Ce régulateur est efficace uniquement lorsque la pression d'admission est
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supérieure a 41 pouces. |l permet au pilote de ne pas devoir régler continuellement la manette des

gaz (throttle) pour maintenir redegphgsesedesnontéeoudd 6admi s
descente a haute vitesse. Le pilote doit seulement choisir la pression désirée via la manette des gaz

(throttle) et le régulateur de pression fait le reste. Il compense automatiquement la différence de

densit® doélmamgé menst sleddal titude en ouvrant graduel!l

mont ®e et en | e fermant doucement | ors ddédune desce.]
Léair ext®rieur arrive au carburateur par une | ong!
moteur . Loadeahdameéwown force | 6air ° entrer ° haute
Cbest de | " que vient | e terme anglais 6ram airoé q

S
"\‘
*—»
|l mage 16 : Loeffet de O6Rammingo
Si I'écope est obstruée par de la glace ou un quelconque objet, une trappe située sur la gaine d'air
sbouvre automatiquement afin déadmettre de | '"air cl
carburateur.
En utilisation normale, | e 6ram airdé estgivwageuj our s |
s®v re ou de conditions poussi ®reuses, | es command
situé en bas de la partie gauche du cockpit, permettent au pilote de choisir d'alimenter le carburateur
avec de | 6air o6nomrfoes®modi l es®l es pies, r®cents d
chaud. Pour obtenir de | 6air chaud, Il a manette de ¢
chaud (HOT) et |l a manette de contr?!l e |ld&arR rnofnr diod c
(UNRAMMED FILTERED AIR). Si | a manette de contr?tl e

|l a commande do6éair chaud ne sera pas effective.

Ldair chaud ne doit e ndegsusidenl®?.D0P piedp A lsaut€ altitude, sant i | | s ® a1
utilisation affecte la compensation automatique d'altitude effectuée par le carburateur et peut
engendrer un mélange air-essence trop appauvri.
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Surpui ssance doéurgence de guerre
- WEP)

En vue de pourvoir une puissance supplémenta r e du moteur en cas dobéburgence, | a
(throttle) peut étre déplacée au -dela du cran maxi normal en cassant le fil du plombage de sécurité.

Le moteur sera alors poussé jusque dans ses limites absolues et donnera environ 6 pouces de

p r e s s idmissiordsdpalémentaire en sus de la puissance maximum normale de 61 pouces (avec le

contrtle de m®l ange plac® sur O6RUNO6 ou O6AUTO RICHO6 et | €
mi nute (RPM)). Cette r®serve de puedeSeenec(Warest appel ®e S
Emergency Power ou WEP) et ne doit °tre utilis®e quben c
d'utilisation dépasse 5 minutes, les parties vitales du moteur peuvent étre endommagées.

Le WEP ne donne aucun avantage endessous de 5 000 pieds. La puissance militaire (puissance maxi
"normale") seule permet plus gu'assez de puissance pour excéder les limites opérationnelles du
moteur a ces altitudes.

DEPASSEZ LE CRAN
PLOMBE POUR ACTIVER LA
SURPUISSANCE D'URGENCE
DE GUERRE
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/ CRAN PLOMBE

|l mage 17 : Surpuissance doéUrgence de Guerre ou War
CLgdn"

L6h®l i-8eDdeest? une Hamilton Standard ° 4 pales, hydr
diamétre de 11 pieds 2 pouces et d'un pas varjant sur une plage de 42°, entre un petit pas est a 23°

et un grand pas 7 65A. La vitesse de rotation de | i
| h®l ice situ® sur |l e 6throttle quadrantd (bl oc mal
contrble automatiqu e ment | 6angl e de pas de | 6h®lice afin de

1800 et 3000 tours par minute, selon |l e r®glage du
pas étre mise en drapeau.

Nt nolh _£\gdh io\od.

Le Mustang est muni de deux réservoirs de carburants principaux, un dans chaque aile. Ces

réservoirs ont une capacité de 92 gallons chacun, soit un total de 184 gallons. Un réservoir auxiliaire

de 85 gallons est installé dans le fuselage, derriere le cockpit. lestégal e ment possi bl e dobe
deux bidons largables accrochés sur le support de bombes situé sous chaque aile. Ces bidons sont

di sponi bles avec une capacit® de 75 ou 110 gallons.
deux bidons de 110 gallons, est donc de 489 gallons US.
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Image 18 : Robinet coupure carburant et Sélecteur réservoir carburant

Les réservoirs de carburant sont auto-obturants, tout comme les conduites. Les bidons largables ne
sontpasauto-obt ur ants. Ldessence raeutparpnepesnpe@legavager s | e car bu
entrainée par le moteur & une pression nominale de 16-19 PSI. En sus, il y a une pompe de gavage

électrique située dans chacun des 3 réservoirs internes. Ces pompes empéchent le "vapor lock"

(phénomene de bouchon de vapeur de carburant formé par dépression, interrompant I'alimentation)

a haute altitude, assurent I'alimentation en essence dans I'ensemble de I'enveloppe de vol, et, en cas

de panne de la pompe principale, les pompes secondaires sont assez puissantes pour alimentele

carburateur pour des régimes opérationnels normaux du moteur. Les réservoirs largables ne sont pas

munis de pompe de gavage. Toutefois, une pression constante et controlée de 5 Ibs./sg.in est

maintenue © |1 08int®rieur desudigplamsume Ogempe |l a piressi 0al a
la pression obtenue par la pompe a carburant principale.
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— Principal
B Auxiliaire

- Cablage électrique

6
— Retour des vapeurs du
carburateur
5 Pression négative sous vide
4 l 7
3 8
Réservoirs largables
Capacité totale de 150 ou 220
US Gals. @ —==1 r—-
o ! 1 :
L o e . 1

D

Réservoir de gauche Réservoir de droite

Capacité totale de 92 US Gals. Capacité totale de 92 US Gals.

— e o

i
Ores ||
aux. I 2
fuselag«.:
1 85u5||
Gals. 1} 1
1
Image 19 : Lesysteme ddal i ment ati on en5lcarburant du P

1. Pompe de gavage

2. Sélecteur de réservoir carburant
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Robinet de coupure carburant
Drain
Pompe entrainée par le moteur

Carburateur

N g & o

Pompe a vide

8. Interrupteur des pompes de gavage électriques

Les réservoirs ne sont pas intercomect ®s et i | est n®cessaire de basculer
de maintenir [ 8®quilibrage. Les trois pompes de gavage s
sur | e panneau interrupteurs frontalantal 8®heetioptedes r

des pompes de gavage sur ON puis en tournant le sélecteur carburant sur le réservoir désiré.

La capacité de carburant restante est vérifiée avec les jauges de carburant (Fuel Gauge) pour les

réservoirs principaux (ailes) etceluiduf us el age. 11 nby a pas de jauge ~ carb
largables.

Aile gauche Réservoir Aile droite

Réservoir de Réservoir

Fuselage

v

principal

principal
)

Image 20 : Jauges de Carburant
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Le carburateur est alimenté par injection, estéquipé d 6un syst me doéextinction s
de retour de vapeurs qui aboutit dans le réservoir principal gauche. Cette ligne de ventilation des

vapeurs peut devenir une |igne de retour de carbur
devapeur reste ouverte. Le r®servoir de gauche doit
disponibilité d'un espace libre pour accueillir tout éventuel retour de carburant.

Lorsque vous changez de réservoir, ne placez pas le sélecteur carburant s ur un réservoir
vide ou sur |l a position doéun bidon déaile si vious |
carburant provoguera son extinction. Si un tel cas devait survenir, effectuez
immédiatement les actions suivantes :

1. Tournez le sélecteur vers un réservoir ot il y a du carburant ;

2. Assurez-vous que | O6interrupteur des pompes de gapage
3. Lorsque le moteur reprend, ajustez la manette des gaz (throttle) selon les besoins.

Nt nollh ¢t _m\ pgdl p

Le P-51D est équipé de deux systéemes hydrauliques séparés. Le premier est le systéme principal
utilis® pour animer | e train dbéatterrissage et | es
le freinage des roues via les pédales du palonnier. Les daix systemes partagent toutefois le méme

réservoir de liquide hydraulique, dans lequel une réserve de 3in3 est disponible pour garantir la

bonne opération des freins de roues méme en cas de perte totale du liquide hydraulique du systéme

principal.
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) S

————— Succon de la pompe
————  Ligne sous pression
——— Ligne de retour

2 14 4 9 8 Systéme de freinage
————  Pression vers le haut

Pression vers le bas

Image 21 : Systeme  Hydraulique

Réservoir

Pompe (entrainée par le moteur)

Vanne de pressurisation & décharge

Accumulateur de pression

Vanne de commande du train doatterrissage
Vanne de commande des trappes de carénage du train

Vanne de commande des volets hypersustentateurs

V®rin du train dbdatterrissage

© © N o a0~ w NP

Vérin des trappes de carénage du train

=
e

Vérin des volets hypersustentateurs

N
=

Vanne de d®pressurisation dobéurgence

N
N

Vannes de contrble

.
w

Maitre-cylindre des freins.

N
B

Frein a disque
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Dans le systeme principal, une pompe est continuellement entrainée par le moteur et maintient une

pression comprise entre 800 et 1100 Ibs/sq.in. Tant que le moteur tourne, la vanne de pressurisation

charge le systéme hydraulique lorsque la pression tombe a800-8 50 | bs . Elle séinacti
pression atteint 1050-1100 Ibs dans le systeme hydraulique. En cas de panne de la pompe

hydraulique, il no6y a pas de r®serve dbdurgence pr ®

Le systéme hydraulique detouslesR51 i ncl ut wune poign®e ddéurgence po
du train dbéatterrissage. Le but, | orsque cette poi
cylindres actuateurs des trappes et de faire revenir la pression directement dans le réservoir. Lorsque

cette poignée a été tirée et a donc fait son office, la repousser restaurera la pression dans tout le

syst me hydraulique. Si toutefois | a proc®dure de
sui vi e, repoussez | a sglesvgleis®ygergustantateutseSnléseoletsded ut i | i
descendent pas, il nbexi ste pas de proc®dure ddéur gt
Nt nol h~ £\'gdh i 0o\ od.
Le syst me dohuile inclus un-fre@s ertv alinr rsidti a® ejuu s tdea
souslefus el age. La pleine capacit® du syst me est de 2
a-dire concu avec des étages ou compartiments qui facilitent une chauffe rapide. Cela permet

®gal ement ° | davion de voler avpeudéd8hattetddes U®
Avec ce réservoir,leR51 peut donc voler avec noéi mporte quelle
peut grimper ou piquer verticalement |l orsque | e r ®:
systéme continuant alors a pourvoir une bonne lubrification. Toutefois, en vol inversé, la pression

tombe car | dhuile ne parvient pas jusqud” ™ | a pompe

doit étre limité a 10 secondes.

Refroidisseur de suralimentation et Radiateur
du liquide de refroidissement moteur

Trappes
Entr ®e Radi at eu déo®vacuati
Image 22 : Radiateursdu P~ -51D
Une trappe d'évacuation au bas de I'écope d'air contréle lat e mp ®r at ur e de | d6huil e.

normales, cette trappe est commandée automatiquement. Toutefois, elle peut étre commandée

manuellement, au sol lorsque le moteur tourne ou en l'air si le régulateur automatique tombe en

panne. La commande se faitvialdoi nt errupt eur de commande du radiate
Switch) sur le panneau de contrble des radiateurs, sur le cdté gauche du cockpit. Cet interrupteur a
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trois positions : AUTOMATIC, OPEN (ouvert) et CLOSE (fermé). La trappe peut étre placé dans
ndi mporte quelle position en maintenant | dinterrupteur
nécessaire puis en le replagant en position neutre. Le trajet complet dure environ 20 secondes.

Le systéme de lubrification utilise I'équipement standardded i | uti on do6éhuile de | 6Air For
“ 1 6huile de pouvoir °tre dilu®e avec de | dessence pour
facilement | orsque | a temp®rature ext®rieure est inf®rie
laisserlemoteur sur 61 dl ed avec les volets de refroidissement |
de | 6huile tombe "~ 50AC ou moins. Alors, avant de couper
| dinterrupteur O6Dilutiond sit wldgesauant Céleeaurppmoureffetau de contr?
de diluer | 6huile jusqudé”™ ce que |l e moteur soit pre°t = °
| 6essence pr®sente dans | 6huile sé®vapore rapidement.

Image 23 : Interrupteur de dilution doéhuile

Si la température du moteur est élevée, ce dernier devrait étre coupé afin de lui permettre de

refroidir " une temp®rature (huile) dbéenviron 40AC. Seul
Léhuile devrait °tr emntkiexpligu®ei-dissasn®di at ement ¢

Deux minutes de dilution doéhuile sont suffisantes pour n
unminimumde 10°F(-12 AC) . Avec des temp®ratures i rmpéugenti eures, Il e

nécessiter d'étre réchauffés avant le démarrage. Le temps de dilution variera alors en fonction des
conditions locales.

Spécifications pour le systeme de lubrification :

I R
404 60 lsisqn
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Nt nolh  _° m amjd_dn

Avec ses radiateurs placés dans la grande écope sous le fuselage, en arriére du cockpit, le

refroidissement du moteur du P-51 est assez différent de celui de la plupart des autres chasseurs de

cette période. Le moteur est refroidi par liquide via deux systémes de refroidissement séparés. Le

premier systeme refroidit le moteurenlui-m° me t andi s que | e -cscecxcloinndg (saypspted
ou radiateur de suralimentation) refroidit le mélange air -essence du turbocompresseur. Les deix ont

leur fonction propre et ne sont aucunement connectés. lls passent tous les deux par un large et

unique échangeur de chaleur (radiateur), mais dans des compartiments différents.

Durites du liquide de f

. L Réservoir collecteur de Réservoir ‘n |
Durites du liquide de suralimentation et collecteur du |
échanaeur de chaleur moteur

——— Flux du liquide a travers du

Flux du liquide & travers le radiateu _

Ecope

Rgdlgteur ) Pompe du systeme Pompe du systeme
principal et de Radiateur de refroidissement de refroidissement
suralimentation dohuile du moteur de la suralimentation

Image 24 : Flux du systéme de refroidissement

Le systéme de refroidissement du moteur est un systeme a haute pression (30PSI) et sa capacité est
de 16 1/2 US gallons. La pression du systéeme secondaire de refroidissement de la suralimentation est
plus basse (20PSlI) et sa capacité est de 5 US gallons.

Le Iliquide utilis® egdtycwrd m@l aMgeea ud d Gtvleyl ume addi t i
y a deux types de liquides : Le Type D, pour les opérations normales, qui consiste en un mélange de

70% doébeau pour 30% de g lpyuelesiconditiores hileynaes (sdDs lesda°F/ut i | i s
12AC) et consiste en un m®l ange de 70% de glycol e
La trappe do6®vacuation situ®e en aval de | ' ®cope cC
refroidi ssement. Cett e tonaqupqgeke prévaapbur lbrefeidisseimentdea m° me
Il 6huil e. Nor mal ement, ell e fonctionne automati gquem
manuel |l e par |l e biais de | 6interrupteur de command
(CoolantRadeet or Air Control), sur |l e panneau de contr?]
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Spécifications pour le systéeme de refroidissement :

Température désirée : 100° - 110°C

Température Maximum : 121°C

Température Minimum : 60°C

Nt nolh  Lg ~omdl p

Le syst me ®l ectriqgue est “ courant continu sous 24 volt
®qui pements de | davion : syst mes divers, commandes et G
m®t allique de | 6avion comme prise de terre.

Le systéme électiique est alimenté par la batterie jusqu'a ce que le moteur atteigne 1500 -1700
tr/min. La génératrice prend alors le relais grace au régulateur de voltage, et fournit en courant
I'ensemble du systeme tout en chargeant la batterie. Un emplacement pour une batterie externe est
prévu sur le coté droit du fuselage, prés du bord de fuite du volet hypersustentateur.

WARNING

MAX.
GROUND OPER.
TIME 10 SECONDS

0 o
NY

CIRCUIT
PROTECTORS
PUSHTO

RESET

RED  GREEN  AMBER
s STEADY

Image 25 : Panneau de Contréle Electrique
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Afin do®viter tout d®gOt au syst me ®l| ect rcirogitse du |
sont utilisés. lls éliminent le besoin de fusibles et permettent le remplacement en plein vol.

Les boutons de réamorcage des coupecircuits se trouvent sur le panneau de contrdle électrique.

Tous | es circuits peuvent °tr erlapl@aewverticaleieuvrenhtouss n g e s |
|l es interrupteurs. LOamp rem tre se trouve ®gal emel
indique combien de courant est délivré au systéeme par la génératrice, et indique si cette derniére a

bien pris le relais de la batterie au dela de 1500-1700 tr/min (moteur).

La batterie se trouve juste derriére la plaque de blindage pilote, dans le compartiment radio. Les
interrupteurs de la batterie et de la génératrice se situent sur le panneau de contrdle électrique.

L 6 erropteur de la génératrice devrait étre branché tant que le moteur tourne. La charge maximale
normale de la génératrice est de 100 amperes.

Léamp rem tre doit °tre v®rifi® avant | e d®colfl age.
génératrice délivre une  charge supérieure a 50 amperes.

Le syst me ®l ectrique commande | es pompes ~ carbur
réchauffes du Pitot et des mitrailleuses, le collimateur, les radios, les jauges de température du
carburateur et de température de liquide de refroidissement, le largage des bombes, les voyants

doavertissementcules,cbepeyst me de dilution doéhui |
| 61l FF. Les ®clairages contr!|l ®s par | e ghaet me ®Il e
déoatterrissage situ® dans | a baie du train gauche,
|l 6aile droite, et |l es classiques feux de navigati ol
A | 6exception de | aint tdidée uniguentebt aucdénarage) le siysténp p o

doall umage (bougies) est compl tement isol® du sys!
normalement en cas de pannedeceluici . La pui ssance doéall umage est f

| 6i nt e dersitup durdeypanneau frontal. Le démarreur du P-51D peut facilement surchauffer a
cause des charges élevées. Le démarreur de doit pas étre utilisé plus de 4 essais de démarrage
d'affilée (20 secondes de démarreur puis 15 secondes de pause entre chaqueessai) d'affilée ; aprés
4 essais, il est nécessaire de patienter 5 minutes le temps que le démarreur refroidisse.

Ntnokh > _£\gdh io\od

Le syst me doal i mentbaltD oens te nd eo xtyygp en ed "dul aP demande 0,
régulateurf our nit automati quement | e bon dosage doéooxyg r
commandes et jauges se situent a I'avant-droit du cockpit et incluent le régulateur de mélange

aut omati que, |l a jauge de pression, alorsyseiepipte’ un i nd]i
inspire et se ferme lorsque le pilote expire.

La r®serve doéoxyg ne est contenue dans quatre bonb
doessence du f usel a2¢tdeux B2k présédts pourwure icapacité Bbtale de
3000 pouces cubiques. La pression nominale du systeme est de 400 PSI.

Léooxyg ne est inflammable ! Prenez toutes |l es |pr®c:
huiles, graisses et tout type de matériau combustible éloignés de tout équipement lié a
| 6oxyg rtlemasagle pilote.
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Il mage 26 : Syst me dbéalimentation en oxyg ne

Bonbonne a oxygene basse pression type F2
Bonbonne a oxygéene basse pression type D2
Vanne de remplissage

R®gul ateur doéoxyg ne
Jauge de pression

I ndicateur en Tilleton

N g M o bdh P

Flexible du masque a oxygene

R®serve approximative dbéoxyg ne

La consommation en oxygene dépend de plusieurs facteurs. Ce qui suit est une approximation du
temps de réserve disponble. Ces temps sont basés sur une pression nominale de 400 PSI dans le
systeme:

Altitude [ft] Normal Oxygen 100% Oxygen

40,000 11.4 Hrs. 11.4 Hrs. 12.6 Min.
35,000 8.1 8.1 12.6
30,000 6.0 6.0 12.6
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6.0 4.9 12.6
71 33 9.0
8.1 2.7 9.0
10.2 21 9.0

Lorsqudun avion grimpe en haute altitude, 0% |l a tel
bonbonnes d'oxygénes deviennent glacées. Lorsque ces bonbonnes se refroidissent, la pression se
réduit, et ce parfois rapidement. Avec une température diminuée de 100°F (37°C) dans les cylindres,

la pression peut diminuer de 20%. Cette chute de pi
bel et bien |~ et |l orsque | 6avion I|oweas Bacomra, urel t i t u
chute brutale de pression | orsque | 6avion est en Vv
devrait °tre consi d®r ®e comme ®tant une indication

L'hypoxie (effet physiologique di a la privation d'oxygéne) peut ne pas se faire sentir immédiatement
apres que l'air "normal” n'arrive plus au pilote. Le déclenchement des effets de I'hypoxie peut étre
retardé jusgu'a une demi-heure ou plus, ou bien survenir au bout de quelques secondes. Cela dépend
grandement de l'altitude ainsi que d'autres facteurs. Le tableau ci-dessous illustre approximativement
la Durée de Conscience Utile (Time of Useful Consciousness TUC) apres que l'alimentation normale
en oxygene soit interrompue.

30 min ou plus
20-30 minutes
5-10 minutes
3-5 minutes
2.5-3 minutes
1-3 minutes
30-60 secondes
15-20 secondes
9-15 secondes
6-9 secondes
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Léair c hau dececkpitdtle dé@ivraggeodu pare-br i se provient doéun branchemen!/
le dtme ° | darri re du radiateur ; il est amen® via un f
du pilote. Lo6air chaud est ens uélawnnd"aischaud $itue® dans | e coc
devant |l e si ge du pilote, sur |le c¢c?t® droit. A partir o

chaud passe par un systéme de distribution auxquels sont attachés des tubes menant au pare-brise.
Les deux valves sontdes pontets. Un indicateur signale la position de ce pontet.

L'air utilisé pour le refroidissement et la ventilation du cockpit est prélevé par une écope en partie

avant haute de la manche alimentant le radiateur, et conduit au travers d'un flexible j usqué6”™ une

vanne situ®e derri re |l e si ge du pilote. Deux fl exibles
des ouvertures situées de chaque cbtés du siege du pilote, juste sous la ligne de la verriére. La vanne

est contrblée par une poignée située au sol, du c6té droit du siege du pilote ; cette poignée se

déplace de gauche (vanne fermée) a droite (vanne ouverte).

Nl pdk h i o m\ _dj

Lo ®qui pe me n-61Dramgste en udewradiB VHF (tres hautes fréquences) type SCR522 pour
les communications \oix et le radio-guidage, un récepteur radio Detrola LF (basses fréquences), un
radar doaverti ssemenl3e e radouFF (Identification mmei/enaghl) BGRS
695A.

Tout | 6®qui pement radio est pl ad®esdommadessntf usel age, ~ | '
regroup®s sur |l e flanc droit du cockpit. Chaque radio a
| 6antenne VHF s 0 ®tdessus dwselage, deridreclentechpit ; I'antenne filaire du

d®r i v

Detrolacourtde laplaquedebli ndage arri re jusqubéau sommet -de |
13 s6®tendent horizontalement de chaque c¢c1t® de |
perpendiculairement a l'intrados de l'aile.

a
a do®riv
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Image 27 : Equipement radio

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.

I ndicateur | umi-I83eux
Bouton du microphone

Equipement radio Detrola

Panneau de commadid e
Panneau de commande du SCR522-A

Al ar me de-13l 6 AN/ APS
Panneau de commande
Convertisseur (Dynamotor) du SCR522-A
Boitier relais antenne

Equipement radio SCR522-A

Antenne du SCR522-A

Antenne du Detrola

£qui pement r adldo de
Antenne del3l 6 AN/ APS

d

e | 6AN/ APS

e | 6AN/ APS

e | 61 FF

60 AN/ APS
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Blindage

Des plaques de blindage sont montées en trois endroits : derriére le sieége du pilote, au niveau de la
cloison pare-feu soit entre le moteur et le fuselage et derriére le cone d'hélice, devant le réservoir de
liguide de refroidissement. Une protection supplémentaire est apportée par le pare-brise blindée ainsi
gue par le moteur en lui-méme, qui protégent le pilote des attaques frontales.

Image 28 : Blindage du P -51D

Armement

Le P-51D est équipé de six mitrailleuses de calibre .50, trois dans chaque aile. Les mitrailleuses sont
chargées au sol et tirent simultanément lorsque la détente située sur le manche est pressée. La
capacité maximale en munitions est de 400 cartouches pour chacune des mitrailleuses les plus
proches du cockpit et de 270 cartouches pour les mitrailleuses situées au centre et vers I'extérieur de
l'aile, pour un total de 1880 cartouches. Les mitrailleuses peuvent étre réglées au sol pour différents
points de convergence, selon les besoins tactiques de la mission. Normalement, le point de
convergence estplacéa2503 00 yards. Le nombre restant de
cockpit.

cartouches
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|l mage 29 : Lbéar58Bment du P

Si la mission demande un temps de tir plus long, il est possible de retirer la mitrailleuse centrale de
chaque aile. Cela permet aux mitrailleuses ext®rie

Un support de bombe peut étre monté sous chaque aile. Ceux-ci peuvent étre chargés avec une
bombe de 100, 250 ou 500 livres. Si les bombes ne sont pas installées, des réservoirs de fumigene
chimique ou des réservoirs largables de carburant peuvent prendre leur place. Les bombes sont
larguées en pressant le bouton Bombes/Roquettes au sommet du manche a balai.

En plus des mitrailleuses et des bombes, jusqudo”™ 1
rai son de 5 sous chaque aile, afin de mener ~ bien
bombes ou bidons largables sont emportés, seules 6 roquettes peuvent étre montées, 3 sous chaque

aile. Les roquettes sont tirées en pressant le bouton Bombes/Roquettes au sommet du manche a

balai.
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Bouton
Bombes/Roquetes

Détente des
mitrailleuses

Poignée du manche a
balai

Image 30 : Manche & balai

Ldavion est ®qui p®-14, mont ad-dessus du centre du tdideautde word.KH e

collimateur est muni de systémes optiques tant gyrostabilisctque fi xe. 11 <calcule | 6angle
correct pour des cibles se trouvant entre 200 et 800 yards. Le collimateur K-14 affiche également des

lignes de distances sur le réticule fixe, utilisées pour la visée des roquettes.

LeP51D est ®qui p® acvdwmne iomsm@l | ®e dans | e bord dbéattaque
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COCKPIT

Les instruments et commandes du cockpitduP-51 D sont group®s dans | doptique de
efficience maxi male par rapport ~ | d8espace confin® dispc
chauffé. Le siége du pilote est concu pour étre soit un siége classique, soit pour recevoir le parachute

dorsal du pilote. Le coussin dorsal est rempli de mousse et peut étre utilisé comme flotteur. Le siege

est réglable verticalement mais pas longitudinalement. Un petit repose-bras pliable se trouve sur le

cottgauchedu cockpit afin doéaugmenter | e confort durant | es
ceinture de s®curit® classique ainsi que doéun harnais d¢
siege autorise le pilote & détendre ou resserrer son harnais.

Tableau de bord Collimateur

Bloc manettes

(Throttle quadrant) Manche a
balai

Flanc

gauche Flanc droit

Image 31 : Cockpitdu P -51D

Le cockpit est divisé en trois zones primaires : La planche de bord, qui inclue le collimateur K-14, le

panneau des instruments et le panneau interrupteurs frontal ; le flanc droit, avec le contrdle de la

verriere, le systeme de régulation et de controlede | 6 oxyg ne, | e panneau ®l ectri que
des radios ; et enfin le flanc gauche avec les contrdles du moteur, du trim (compensateurs) et

déautres contr'les additionnel s.

54 COCKPIT




































































































































































































































































































































































































































