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End user license agreement - EULA

IMPORTANT - YOU SHOULD CAREFULLY READ THE FOLLOWING BEFORE INSTALLING THE SOFTWARE.

USE OF THE SOFTWARE IS SUBJECT TO THE LICENCE TERMS SET FORTH BELOW. THIS LICENCE AGREEMENT (“LICENCE”) IS
A LEGAL DOCUMENT BETWEEN YOU (“LICENSEE” OR “YOU”) RENTAL PUNKT SUPREMA SP.Z O.O, ULICA ZDROJOWA 26, 72-
602, SWINOUJSCIE, POLAND (“RPS” OR “WE”) FOR THE “DCS: MIG-21BIS” SOFTWARE PRODUCT ("PROGRAM"), WHICH
INCLUDES ALL SOFTWARE INCLUDED WITH THIS LICENCE, THE ASSOCIATED MEDIA, THE DATA SUPPLIED WITH IT, ANY
PRINTED MATERIALS, AND ANY ONLINE OR ELECTRONIC DOCUMENTATION (“DOCUMENTATION”) AND ANY AND ALL
COPIES AND DERIVATIVE WORKS OF SUCH SOFTWARE AND MATERIALS AND ARE THE COPYRIGHTED WORK.

BY INSTALLING THE PROGRAM AND CLICKING ON THE “ACCEPT” BUTTON BELOW, YOU ACCEPT THE TERMS OF THIS
LICENCE WITH RPS WHICH WILL BIND YOU. IF YOU DO NOT AGREE TO THE TERMS OF THIS LICENCE, WE ARE UNWILLING
TO LICENCE THE PROGRAM TO YOU AND YOUMUST NOT INSTALL THE PROGRAM.

1. LIMITED USE LICENCE

In consideration of you agreeing to abide by the terms of this License, RPS hereby grants to you a non-exclusive, non-
transferable, limited right and license to install the Program and the Documentation solely and exclusively for your
personal use on the terms of this License. All rights not specifically granted under this License are reserved by RPS and, as
applicable, RPS's licensors. GOVERNMENT AND COMMERCIAL ENTITIES MAY NOT USE THIS SOFTWARE UNDER THIS EULA.
Government and commercial entities wishing to use this software in conjunction with training or demonstrator
applications must obtain a license directly from RPS under a separate pricing structure and terms of use.

2. OWNERSHIP

2.1 The Program is licensed for your use. This License confers no title or ownership in the Program and should not be
construed as a sale of any rights in the Program. This License shall also apply to any patches or updates you may obtain
from RPS for the Program.

2.2 All title, ownership rights and intellectual property rights in and to the Program and any and all copies thereof
(including but not limited to any titles, computer code, themes, objects, characters, character names, stories, narrative,
locations, artwork, animations, sounds, musical compositions, audiovisual effects, methods of operation, any related
documentation, and add-ons incorporated into the Program now or in the future) are owned by RPS, affiliates of RPS or
RPS’s licensors.

2.3 You acknowledge that you have no right to have access to the Program in source code form or in unlocked coding or
with comments.

2.4 All rights are reserved. This Program contains certain licensed materials and RPS's licensors may protect their rights in
the event of any violation of this Agreement.

3. LICENCE CONDITIONS

3.1 Except as expressly set out in this License or in clauses 4.1 and 4.2 below, or as permitted by any local law, you
undertake to use the Program for your own personal use, and you shall not:

(a) sell, rent, lease, sub-license, merge, adapt, vary, modify the Program, or any copies of the Program, without the express
prior written consent of RPS;

(b) not to make alterations to, or modifications of, the whole or any part of the Program nor permit the Program or any
part of it to be combined with, or become incorporated in, any other programs;
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(c) not to disassemble, decompile, reverse engineer or create derivative works based on the whole, or any part, of the
Program nor attempt to do any such things except to the extent that (by virtue of section 296A of the Copyright, Designs
and Patents Act 1988) such actions cannot be prohibited because they are essential for the purpose of achieving inter-
operability of the Program with another software program, and provided that the information obtained by you during such
activities:

(i) is used only for the purpose of achieving inter-operability of the Program with another software program; and

(ii) is not unnecessarily disclosed or communicated to any third party without the RPS’s prior written consent; and

(iii) is not used to create any software which is substantially similar to the Program.

(d) remove any proprietary notices or labels from the Program or otherwise modify the Program without the prior written
consent of the RPS; and

(e) exploit this Program or any of its parts commercially, including but not limited to use at a cyber cafe, computer gaming
center or any other location-based site. RPS may offer a separate Site License Agreement to permit you to make the
Program available for commercial use; please refer to the contact information below.

3.2 You acknowledge that the Program has not been developed to meet your individual requirements and that it is
therefore your responsibility to ensure that the facilities and functions of the Program as described in the Documentation
meet your requirements.

3.3 You acknowledge that the Program may not be free of errors or bugs and you agree that the existence of any minor
errors shall not constitute a breach of this License.

3.4 Video production by you using DCS products is allowed for YouTube advertisement revenue generation.

4. PROGRAM UTILITIES

4.1 This Program may contain certain design, programming and processing utilities, tools, assets and other resources
("Program Utilities") for use with this Program that allow you to create customized new missions, campaigns, skins, terrain
and other related materials for personal use in connection with the Program ("New Game Materials"). The use of any
Program Utilities is subject to the following additional license restrictions:

(a) you agree that, as a condition to your using the Program Utilities, you will not use or allow third parties to use the
Program Utilities and the New Game Materials created by you for any commercial purposes, including but not limited to
selling, renting, leasing, licensing, distributing, or otherwise transferring the ownership of such New Game Materials,
whether on a standalone basis or packaged in combination with the New Game Materials created by others, through any
and all distribution channels, including, without limitation, retail sales and on-line electronic distribution. You agree not to
solicit, initiate or encourage any proposal or offer from any person or entity to create any New Game Materials for
commercial distribution. You agree to promptly inform RPS in writing of any instances of your receipt of any such proposal
or offer;

(b) if you decide to make available the use of the New Game Materials created by you to other gamers, you agree to do so
solely without charge, unless with prior approval and a license from RPS;

(c) New Game Materials may be created only if such New Game Materials can be used exclusively in combination with the
retail version of the Program. New Game Materials may not be designed to be used as a stand-alone product;

(d) New Game Materials must not contain any illegal, obscene or defamatory Materials, Materials that infringe rights of
privacy and publicity of third parties or (without appropriate irrevocable licenses granted specifically for that purpose) any
trademarks, copyright-protected works or other properties of third parties;

(e) all New Game Materials must contain prominent identification at least in any on-line description and with reasonable
duration on the opening screen: (a) the name and E-mail address of the New Game Materials' creator(s) and (b) the words
"THIS MATERIAL IS NOT MADE OR SUPPORTED BY RPS.";
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(f) all New Game Materials created by you shall be exclusively owned by RPS and/or its licensors as a derivative work (as
such term is described under U.S. copyright law) of the Program and RPS and its licensors may use any New Game
Materials made publicly available by you for any purpose whatsoever, including but not limited to, for purpose of
advertising and promoting the Program.

4.2 With permission from RPS, in certain circumstances, you may be authorized to publish and distribute New Game
Materials for gain. In this event you should first contact RPS to seek permission, and obtain the details of the terms and
conditions at Rental Punkt Suprema Sp. Z o.o., Ulica Zdrojowa 26, 72-602, Swinoujscie, Poland Attn. Business and Legal
Affairs

5. WARRANTY

The entire risk arising out of use or performance of the Program remains with you. However it is warranted that the media
containing the Program shall be free from defects in material and workmanship under normal use and services and the
Program will perform substantially in accordance with the accompanying written Materials, for a period of 90 (ninety) days
from the date of your purchase of the Program.

6. LIMITATION OF LIABILITY

6.1 SUBJECT TO CLAUSE 6.2, NEITHER RPS, ITS PARENT, SUBSIDIARIES, AFFILIATES OR LICENSORS SHALL BE LIABLE IN ANY
WAY FOR LOSS OR DAMAGE OF ANY KIND RESULTING FROM THE USE OF THE PROGRAM, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
LOSS OF GOODWILL, LOSS OF INCOME, LOSS OF BUSINESS PROFITS OR CONTRACTS, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF
THE USE OF MONEY OR ANTICIPATED SAVINGS, LOSS OF INFORMATION, LOSS OF OPPORTUNITY, LOSS OF, DAMAGE TO OR
CORRUPTION OF DATA, WORK STOPPAGE, COMPUTER FAILURE OR MALFUNCTION, OR OTHER COMMERCIAL DAMAGE OR
LOSSES OR ANY INDIRECT OR CONSEQUENTIAL LOSS OR DAMAGE OF ANY KIND HOWSOEVER ARISING WHETHER CAUSED
BY TORT (INCLUDING NEGLIGENCE), BREACH OF CONTRACT OR OTHERWISE. EVEN IF RPS HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES. RPS'S LIABILITY UNDER OR IN CONNECTION WITH THIS LICENCE, OR ANY COLLATERAL
CONTRACT, WHETHER IN CONTRACT, TORT (INCLUDING NEGLIGENCE) OR OTHERWISE, SHALL NOT EXCEED THE ACTUAL
PRICE PAID FOR THE LICENCE TO USE THE PROGRAM.

6.2 Nothing in this License shall exclude or in any way limit the Licensor’s liability for fraud, or for death and personal injury
caused by its negligence, or any other liability to the extent the same may not be excluded or limited as a matter of law.

6.3 Subject to clauses 6.1 and 6.2, RPS’s liability for infringement of third party intellectual property rights shall be limited
to breaches of rights subsisting in POLAND.

6.4 THIS LICENCE SETS OUT THE FULL EXTENT OF RPS’S OBLIGATIONS AND LIABILITIES IN RESPECT OF THE SUPPLY OF THE
PROGRAM AND DOCUMENTATION. IN PARTICULAR, THERE ARE NO CONDITIONS, WARRANTIES, REPRESENTATIONS OR
OTHER TERMS, EXPRESS OR IMPLIED, THAT ARE BINDING ON RPS EXCEPT AS SPECIFICALLY STATED IN THIS LICENCE. ANY
CONDITION, WARRANTY, REPRESENTATION OR OTHER TERM CONCERNING THE SUPPLY OF THE PROGRAM AND
DOCUMENTATIONWHICH MIGHT OTHERWISE BE IMPLIED INTO OR INCORPORATED IN THIS LICENCE, OR ANY COLLATERAL
CONTRACT, WHETHER BY STATUTE, COMMON LAW OR OTHERWISE, IS HEREBY EXCLUDED TO THE FULLEST EXTENT
PERMITTED BY LAW.

7. INDEMNITY

You agree to indemnify, defend and hold RPS, its partners, affiliates, licensors, contractors, officers, directors, employees
and agents harmless from all damages, losses and expenses arising directly or indirectly from your acts and omissions to
act in using the Program pursuant to the terms of this Agreement.

8. TERMINATION

8.1 You may terminate the License at any time by destroying the Program and any New Material.

8.2 RPS may, at its discretion, terminate this License in the event that you fail to comply with the terms and conditions
contained herein. In such event, you must immediately destroy the Program and any New Material.

8.3 Upon termination of this License for whatever reason:



To table of contents 9

(a) all rights granted hereunder shall automatically cease;

(b) you forthwith must cease all activity authorized by this License; and

(c) you must immediately delete or remove the Program from all computer equipment in your possession and immediately
destroy or return to the RPS (at RPS’s) option all copies of the Program then in your possession, custody or control and, in
the case of destruction, certify to RPS that you have done so.

9. LICENCE TRANSFER

9.1 You may permanently transfer all of your rights under this License to the recipient, provided that the recipient agrees
to the terms of this License and you remove the Program from your computer.

9.2 RPS may transfer, assign, charge, sub-contract or otherwise dispose of this License, or any of our rights or obligations
arising under it, at any time during the term of this License.

10. MISCELLANEOUS

10.1 The Licensor will not be liable or responsible for any failure to perform, or delay in performance of, any of his
obligations under this License that is caused by an event outside its reasonable control.

10.2 This License and any document expressly referred to in it represents the entire agreement between RPS and you to
the licensing of the Program and Documentation and supersedes any prior agreement, understanding or arrangement
between us, whether oral or in writing.

10.3 This License shall be deemed to have been made and executed in England, and any dispute arising out of or in
connection with it or its subject matter shall be governed by and construed in accordance with English law. The parties
hereby agree that the English courts shall have exclusive jurisdiction to settle any dispute or claim that arises out of or in
connection with this License or its subject matter.

Copyright Rental Punkt Suprema Sp.Z o.o, Leatherneck Simulation© 2014. All rights reserved.

Copyright The Fighter Collection, Eagle Dynamics© 2014. All rights reserved.

If you have any questions concerning this license, you may contact RPS, Ulica Zdrojowa 26, 72-602, Swinoujscie, Poland,
Attn. Business and Legal Affairs.
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1. O “DCS: MiG-21bis by Leatherneck Simulations”

“DCS: MiG-21bis by Leatherneck Simulations” (даље: МиГ-21БИС за Дигитални Борбени
Симулатор - ДБС) је пакет-додатак (додатак), који је израдила независна фирма и који се у
потпуности интегрише у ДБС свет (енг. “DCS World”) што омогућава управљање легендарним
тактичтким ловачким авионим совјетске производње, МиГ-21БИС.

За коришћење овог додатка на личном рачунару је потребно имати инсталиран ДБС свет (енг.
“DCS World”).

ДБС свет се може преузети са следеће адресе: www.digitalcombatsimulator.com

Напомена: минимални хардверски захтеви за рад ДБС света су следећи:

OS 64-bit Windows Vista, 7 or 8;

CPU: Core 2 Duo 2.0 GHz;

RAM: 6 GB;

Слободан простор на тврдом диску: 10 GB;

Видео: 512 MB RAM card, DirectX 9.0c - ускладив;

Звук: DirectX 9.0c - ускладив;

Интернет веза (по жељи).

У овом приручнику налази се већина неопходних података потребна за успешнио управљање
авиономМиГ-21БИС. Међутим, основе о раду и коришћењу ДБС окружења налазе се у
приручнику ДБС света. Такође, можеш прочитати и приручнике који су дошли уз остале
додатке ДБС света, као што је приручник летења за Су-25Т. Овај авион је део основног ДБС
пакета.

Сви ови приручници налазе се у одговарајућим инсталационим директоријумима ДБС света,
специфичним за одговарајући додатак.

НАПОМЕНА: У сврху скраћења текста, пуно име модула “DCS: MiG-21bis by Leatherneck
Simulations” у даљем тексту скраћује се на “DCS MiG-21BIS” или “MiG-21bis” или слично томе,
на ћирилици или латиници.

http://www.digitalcombatsimulator.com
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2. Кратак преглед историје авиона МиГ-21БИС

Развој авиона МиГ-21 започео је раних педесетих година прошлог века када је развојни биро
(ОКБ) Микојан, 1954-те године завршио припремну студију прототипа под називом Е-1. Овај
пројекат је у кратком времену дорађен што је довело до израде другог прототипа под називом
Е-2. Оба ова, а и други рани прототипови заснивали су се на конфигурацији са стреластим
крилима а први производни авион Миг-21 са делта крилима заснован је на прототипу Е-4. Е-4
је први пут полетео 16. Јуна 1955. године а јавности је први пут представљен у Јулу 1956.
године. МиГ-21 је био први успешан Совјетски ваздухоплов са комбинованим особинама
ловачког и пресретачког авиона. Основни изглед/форма авиона МиГ-21 је касније коришћена
за бројне дизајне разних совјетских авиона.

1955: Је-4 је први предак МиГ-21 авиона

То је био лаки ловачки авион, способан да достигне брзину од 2 Маха са релативно слабим
турбо-млазним мотором са подгревањем, и као такав могао би се упоредити са Америчким,
Локид (енг. Lockheed) Ф-104 Старфајтер (енг. Starfighter), и Нортроп (енг. Northrop) Ф-5 Фридом
Фајтер (енг. Freedom Fighter) и са Француским Дасолт Мираж III (фран. Dassault Mirage)
авионима.

Као и други авиони пресретачи, МиГ-21 има мали долет. Проблем малог долета и малог
капацитета горива на МиГ-21Ф, ПФ, ПФМ, и С/СМ варијантама (мада је свака новија варијанта
носила нешто више горива од претходне) довео је до развоја МТ и СМТ варијанти. Долет ових
варијанти повећао се за 250 km (155 mi) у поређењу са верзијом МиГ-21СМ, али по цени
смањења других перформанси као што су мањи плафон лета и мања брзина пењања.
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1961: МиГ-21Л “Аналог” испитивачко-пробна платформа за
истраживања и развој крила за путнички авион Ту-144

Делта крила су изванредна за велика убрзања и надзвучне брзине летења али нису најбоље
решење за летење при малим брзинама и за блиску ваздушну борбу. Ово је донекле
побољшано са уградњом ванредног подгревања за случај нужде што је побољшало однос
потисак/тежина на висинама до 4000 m, што је авиону омогућило да при мањим брзинама
изведе оштре маневре и да се потом брзо успостави нормалан режим лета. Коришћење репа
авиона са делта крилима повећава стабилност и управљивост при екстремним летним
могућностима повећавајући безбедност лета мање умешним пилотима.

Брзина пењања од 235 m/s (46,250 ft/min) била је могућа са ВВ (Ваздух-Ваздух) борбеним
комплетом, што је приближно перформансама каснијих модела Ф-16А. Са добро обученим
пилотом и поузданим ракетама МиГ-21 могао је да се „држи“ са другим ловачким авионима
тог доба. Замењен је авионима МиГ-23 са променљивом геометријом крила и МиГ-27 за
блиску ваздушну подршку. Међутим, све до доласка МиГ-29 (средина 1980-их), авиона који је
парирао новим Америчким авионима ваздушне премоћи, Совјетски Савез није избацио из
употребе МиГ-21.

1966: МиГ-21ПД, експериментални ваздухоплов са кратким
полетно/слетним могућностима, за развој мотора авиона МиГ-23ПД

МиГ-21 је продат многим иностраним купцима и још увек је у употреби у разним, више или
мање унапређеним верзијама. Иако је технолошки био слабији од напредних ловачких авиона
са којима се суочавао, због малих трошкова производње и одржавања, овај авион био је
миљеник држава које су куповале војну опрему „Источног блока“. Неколико руских,
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израелских и румунских предузећа нуде програме унапређивања за МиГ-21, који доводе овај
ваздухоплов на ниво савремених стандарда са веома унапређеном авио-опремом и
наоружањем.

1972: МиГ-21БИС производ 75, НАТО ознака "Fishbed-L/N"

МиГ-21БИС 75AP (МиГ-21БИС производ 75) био је последњи у развојном низу породице МиГ-
21 авиона, опремљен Тумански Р25-300 турбомлазним мотором и многим другим
унапређењима у односу на раније верзије. МиГ-21БИС авиони за совјетски ПВО били су
опремљени са Лазур ВОЈИН системом (НАТО ознака: "Fishbed-L"), а за Совјетско ратно
ваздухопловство са Паљот системом инструменталног слетања (НАТО ознака: "Fishbed-N").
МиГ-21БИС је опремљен инструменталном и електронском опремом која обезбеђује летење
дању и ноћу у повољним и сложеним метеоролошким условима. За МиГ-21БИС се сматра да је
ловачки авион треће генерације. Око педесет држава, на четири континента, је у свом
наоружању имала овај авион, који још увек, пола века од свог првог лета служи у неким
армијама света. МиГ-21 је оборио неколико светских рекорда и још увек је на првом месту у
историји ваздухопловства по броју произведених надзвучних млазних авиона.
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Микојан-Гурјевич МиГ-21БИС, основни подаци

 Посада: 1
 Дужина (са Пито): 15,0m (49ft 2.5in)
 Распон крила: 7,154m (23ft 5.66in)

 Висина: 4,125 m (13ft 6.41in)

 Површина крила: 23,0m² (247.3ft²)

 Тежина празног авиона: 5339kg (11 770lb)

 Уобичајена полетна тежина: 8725kg (19 235lb)

 Мотор: 1 × Тумански Р25-300, 44 kN статички потисак, 71 kN статички потисак на пуном
подгревању

http://en.wikipedia.org/wiki/Tumansky_R-25
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Перформансе

 Максимална брзина: 2350 km/h Vs, 1300 km/h Vi
 Највећи Махов број: 2,05M
 Долет: (са унутрашњим горивом) 1210km (751miles)
 Оперативни врхунац лета: 17500m (57,415ft)
 Брзина пењања: 225m/s (44 280ft/min)
 Брзина полетања: 340-370 km/h Vi
 Брзина додира слетања: 260-270 km/h Vi
 Крстарећа брзина: 800 km/h Vs

Технички подаци

 Међуосовински распон: 4,71m
 Газ (растојање између главних точкова): 2,69m
 Специфично оптерећење крила: 385kg/m2
 Тежина празног авиона: 5339kg
 Нормална тежина полетања: 8725kg
 Максимална тежина полетања: 10 400kg
 Ход конуса уводника ваздуха: max 200mm
 Углови закрилца:

 За полетање: 25°
 За слетање: 45°

 Отклон крилца: ±20°
 Углови отклона ваздушних кочница:

 Предње 35°
 Задње 40°

 Углови отклона хоризонталног стабилизатора: +7.5°/ -15.7°
 Отклон вертикалног крмила: ±25°

Капацитет горива

 Главни (унутрашњи) резервоари: 2850l = 2225kg
 Подвесни, одбациви резервоар: 490l = 382kg (+52kg тежина самог резервоара)
 Подвесни, одбациви резервоар: 800l = 625kg (+57kg тежина самог резервоара)

l/kg однос: 1kg = 1,279l; 1l = 0,781kg
Специфична тежина горива: 0,775gr/cm3
Тежина горива зависи од околне температуре.

Типична потрошња горива

 100% на земљи 3,2l/s (2,5kg/s)
 Пуно подгревање на нивоу мора: 4,2l/s (3,3kg/s)
 Ванредно подгревање на нивоу мора 5,5l/s (4,3kg/s)
 Пуно подгревање M1,06 6,4l/s (5,0kg/s)
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 Ванредно подгревање M1.06 8,8l/s (6,9kg/s)
 Вожња: 80l
 Полетање: 250l (~2min ~25km)
 Хоризонтални лет: 1485l (550km)
 Залаз за слетање (по школском кругу): 200l
 Препоручена количина горива за слетање (укључујући и резерву горива за два

покушаја слетања): 700l

У режиму лета за највећи долет промена тежине ваздухоплова за 10% изазива промену
потрошње горива по километру:

 за 10% на висинама од 10.000 – 11.000m
 за 5% на висини од 5000m
 за 0,5% на висини од 500m
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3. Инсталација и подешавање уређаја за летење

Увери се да ти је на рачунару инсталирана најновија верзија ДБС света. Провери да је верзија
ДБС света на твом рачунару најмање 1.2.10 (податак о верзији налази се на главном екрану
ДБС света у доњем десном углу).

Уколико немаш инсталиран ДБС Свет, можеш га преузети са следеће адресе: Download DCS
World.

ДБС МиГ-21БИС додатак може се инсталирати инсталационом датотеком преузетом са
www.digitalcombatsimulator.com. Такође, овај додатак могуће је аутоматски инсталирати преко
“Steam®” продавнице која се налази на следећој адреси: store.steampowered.com

По првом покретању мисије са ДБС МиГ-21БИС додатком, активираће се СтарФорс (StarForce)
заштита захтевајући активирање свог софтвера. Најбољи начин активирања је преко интернета,
једноставним слањем свог регистрационог броја (укуцај га или копирај-залепи у одговајајући
текст простор).

Ако немаш Интернет везу, свој софтвер можеш активирати на друге начине (телефонским
позивом или слањем електронског писма издавачу - Leatherneck Simulation).

За детаљне инструкције у вези са активацијом и деактивацијом посети следећу интернет
страницу StarForce product activation instructions.

Важно! Уколико из било ког разлога постоји потреба за променом хардверске конфигурације
рачунара на коме је инсталиран ДБС МиГ-21БИС додатак, потребно је, пре него што се хардвер
промени, деактивирати ДБС МиГ-21БИС додатак. Деактивација додатка ће сачувати
регистрацију МиГ-21БИС додатка. По завршетку промене конфигурације рачунара, МиГ-21БИС
додатак треба поново активирати.

Детаљна упуства и процедуре за деактивацију налазе се на следећој адреси:

“StarForce® product deactivation instructions”.

http://www.digitalcombatsimulator.com/en/downloads/world/dcs_world/
http://www.digitalcombatsimulator.com
http://store.steampowered.com/
http://www.star-force.com/support/users/deactivate/
http://www.star-force.com/support/users/deactivate/old/index.php
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Подешавање уређаја за летење

МиГ-21БИС је, као и сви други ловачки авиони, конструисан да буде брз и окретан. Један од
проблема окретности авиона је отклон управљачких површина при различитим брзинама. На
пример, ако ручицу управљања авионом (палицу) повучеш на себе при брзини од 500 km/h,
доћи ће до пуног отклона хоризонталног крмила што ће омогућити оштар заокрет са
релативно малим коефицијентом оптерећња (око 2-3g). Међутим, ако се брзина повећа на
1000 km/h и палица се на исти начин повуче на себе, без уређаја контроле, истог тренутка би
дошло до веома великог повећања коефицијента оптерећења које би вероватно било изван
граница издржљивости змаја авиона. Због тога, контролни уређаји неће дозволити пуни, већ
само делимични отклон вертикалног крмила који ће омогућити извођење маневра са великим
коефицијентом оптерећења при великим брзинама без оштећења змаја авиона.

Слика 3.1: Пре него што полетишМиГ-21БИС, требало би да подесиш уређаје за летење

За правилну подешеност осетљивости твоје палице и за избалансирано понашање авиона при
малим и великим брзинама, препоручујем следећу процедуру:

Без обзира на врсту палице који користиш, иди на „DCS:W“ главну страницу, одабери „Options“,
па „Controls“ (као на првој слици) и МиГ-21БИС за твој авион (1). Затим, одабери „Axis
Commands“ (2) и „Pitch“ (наклон) (3). Кликни на „Axis tune“ (4) и искочиће прозор под називом
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„Axis Tune Panel“ (табла за подешавање оса), (као на другој слици) где је могуће подесити
криве оса палице и нека друга подешавања.

Слика 3.2: Помери клизаче за подешавање по подацима у доњој табели

На „Axis Tune Panel“ (табли за подешавање оса) су четири клизача: „deadzone“ (празан ход),
„saturation“ (нагиб осе, осетљивост) X, „saturation“ (нагиб осе, осетљивост) Y и
„curvature“ (закривљеност осе). Друга подешавања за сада нису важна. Помери ове клизаче за
сваку осу („pitch“ наклон, roll „нагиб“, и „yaw“/ “rudder“ вертикално крмило/клизање) по
следећој табели:

Табела 3.1:

“Pitch”
наклон

“Roll”
нагиб

“Rudder” вер.
крмило/клизање

“Deadzone” празан ход 1-3 1-3 1-5

“Saturation X” нагиб осе, осетљивост 100 100 100

“Saturation Y” нагиб осе, осетљивост 100 100 100

“Curvative” закривљеност осе 20-25 10-25 20-25
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Не заборави да кликнеш на „OK“ по завршетку подешавања оса на „Axis Tune Panel“ и
„Options“ страницама.

Подешавање опција за МиГ-21БИС у ДБС-у

ДБС нуди велики избор подешавања зависно од твојих потреба. Поред уобичајених опција које
су описане у ДБС приручнику, за МиГ-21БИС постоје додатне опције и особине са којима играч
треба да буде упознат.

Особине својствене за МиГ-21БИС

Oсобине својствене за МиГ-21БИС уграђене су у програмском коду који симулира авионске
системе и мотор. Оне су приказане у следећој табели:

Табела 3.2: Својствене (уграђене) особине за МиГ-21БИС

Особина Опис

Трошење авионских система

Кад год се покрену или зауставе авионски
системи, они ће се мало “потрошити”. У току
нормалног коришћења авиона ово је готово
неприметно и неће утицати на твоје нормалне
радње. Међутим, под екстремним околностима,
може доћи до превеликог трошења/напрезања
једног или више авионских система што може
довести до њихових отказа.

Напомена: Кад год летиш авионом, његови
ресурси се полако троше (разне течности,
ресурси неопходни за рад система, напрезање
материјала итд...). По слетању, и завршетку
допуне горивом ови системи и ресурси ће се
“самопоправити/обновити”. Отварање кабине
(ако је била затворена), самопребацивање
прекидача у положај ИСКЉ. и обнављање
ресурса (ниво течности долази на нормалу) су
неки од показатеља да је овај процес завршен.
За процену завршетка процеса
поправке/обнављања ресурса треба гледати
удвојени манометар (RH61), показивач
кисеоника (LV39) и манометар кисеоника за
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потхрањивање мотора (LV2).

Напомена: Горе описане самопоправке су
аутоматске и не зависе од играча. Међутим за
поправке већег обима, као што су поправке
змаја авиона, крила, репног дела, стајног трапа и
слично, потребно је позвати земаљско особље.
Замаљско особље се такође позива за допуну
горива и оружја.

Трошење мотора

Мотор се напреже и троши у току нормалног
рада без обзира на подешеност опција отказа у
едитору мисија. При сваком покретању мотора,
укључењу подгревања, повлачењу позитивних,
негативних или около-нултих g јединица
повећава се истрошеност мотора.

Слично претходном случају, у току обављања
нормалних радњи у лету, ово “трошење” је
скоро неприметно и мотор не би требао да
откаже у лету (осим ако не откаже због других
разлога као што су мали притисак горива).
Међутим, ако дође до максималног нивоа
истрошења, мотор ће се зауставити и нећеш га
моћи поново покренути у ваздуху у току лета.

Мотор ће се поправити/обновити када слетиш и
када га зауставиш. Ово ће се десити
истовремено са поправком/обнављањем свих
других система авиона. Да се то деси, ти само
треба да будеш стрпљив и да сачекаш да по
заустављању мотора прође око највише 4
минута.

Залеђивање крова кабине

Када се лети кроз ваздух чија је температура
између 0oC и -10oC (32oF / 14oF) при брзини Vi 400
- 500 km/h, може доћи до замрзавања крова
кабине. За одмрзавање кабине потребно је или
повећати брзину на Vs >700 km/h (или Vi >500
km/h, зависно од ситуације), или користити
уређај за краткотрајно одмрзавање.

Замрзавање Пито цеви залеђивање Пито система ће се догодити под



To table of contents 22

истим околностима као у изнад описаним
атмосферским условима. Залеђивање Пито
система је спорo и тешко га је у почетку
приметити. У каснијим фазама смрзавања
приметиће се разлика у нивоу подешености гаса
и брзине авиона (Vi, Vs и M) са истовременим
чудним показивањима висине и вертикалне
брзине.

За спречавање замрзавања Пито цеви потребно
је пре полетања укључити грејаче (CL74 & 75).
Ако борбени задатак почиње у авиону који је
већ у ваздуху, грејачи ће по правили аутоматски
бити укључени.

Међутим, ако ипак дође до њиховог
замрзавања, треба знати је после укључења
грејача потребно да прође неко време пре него
што се Пито цеви одмрзну. То време неће бити
дуже од два минута, чак и условима
максималног смрзавања.

Замрзавање акумулаторских
батерија

Ако није укључен грејач (RV41), авионске
акумулаторске батерије ће се замрзнути при
лету изнад 4000m. Процес замрзавања траје
неко време, међутим чим почне, то утиче на
“трошење” батерија. Акумулаторске батерије су
помоћни извор једносмерне струје генератору
једносмерне струје, и њихов губитак представља
могући, озбиљан проблем.

Пре полетања провери укљученост грејача
акумулаторских батерија.

Грешка Пито система при
околозвучним брзинама

Прорачун грешке Пито система рачуна се за
целокупни опсег брзина и висина. Најчешће,
грешке су толико мале да се и не примећују.

Међутим, при лету брзином од 0,95 до 1,05М,
могу се приметити чудна приказивања на
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инструментима заснованим на Пито систему.
Брзине, барометарска висина и вертикална
брзина ће се разликовати од пређашњих
вредности. Овакве грешке у приказу су
најуочљивије на висиномеру ДА-200.

Ништа не можеш учинити да спречиш или
избегнеш појаву ове грешке.

Пролаз кроз околозвучну брзину обично се
дешава веома брзо, за неколико секунди, тако
да ова грешка не утиче на управљање авионом.
Међутим, ако се због неких разлога (нпр.
борбени терет не дозвољава убрзање изнад 1.05
М) лети у околозвучним брзинама, потребно је
ову грешку узети у обзир. Треба напоменути да
је лет у околозвучној брзини екстремно
неекономичан по питању дужине лета и резерве
у снази мотора.

Рад са самописачем САРП-12

Ако укључиш самописач САРП-12 (RV 30), летни
подаци ће се снимати у унтервалу од једне
секунде. Подаци се записују на тврди диск када
изађеш из мисије, тако да се тврди диск неће
оптерећивати у току играња. САРП-12 може да
сачува податке у дужини од 120 минута. Ако
борбени задатак траје дуже од тога (нпр. више
полетања без изласка из мисије), када се попуни
простор за податке, нови подаци ће се
преписивати по старим.

САРП датотека налази се у “Saved
Games\DCS\SARPP” директоријуму.

Уређај стартних ракета (СПРД)

За веће убрзање и краћу даљину полетања, МиГ-
21БИС може бити опремљен уређајем стартних
ракета СПРД. СПРД ракетни мотори (ракете)
производе потисак у трајању од 7 секунди. За
коришћење ових ракета, потребно их је закачити
на авион (у едитору мисија) и укључити
прекидаче напајања и одбацивања (RH51 и
RH50). Полетање се започиње редовном
процедурем (у пуном подгревању). Када се
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достигне брзина од око 120 до 150km/h, СПРД
ракете ће се саме активирати. Могуће их је и
ручно активирати дугметом (CV91), али то се не
препоручује. После полетања ракете се одбацују
дугметом (LH60).
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Играчке опције ДБС-а

Требало би да си упознат с подешавањем играчких опција у ДБС-у. Поновићу, у приручнику
ДБС-а су сви детаљи око подешавања играчких опција. Овде ћу објаснити како подешеност
неких опција утиче на играње МиГ-21БИС симулације у ДБС-у.

Слика 3.3: “OPTIONS” екран са одабраним “GAMEPLAY” прозором. Опције окружене
наранџастим правоугаоницима имају посебан утицај у ДБС-у.

GAME FLIGHT MODE - бирање ове опције ће упростити летни модел на следећи начин:

- веома је тешко, али могуће, превући авион,

- немогуће је упасти у ковит,

- стабилност авиона је повећана за 10-20%,

- стајни трап се аутоматски увлачи по полетању а ручица стајног трапа се аутоматски поставља
у исправан положај (неутрал),

- играч ручно извлачи стајни трап за слетање,
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- у случаја одласка на други круг, стајни трап се аутоматски увлачи,

- напрезање мотора се не узима у прорачун симулације рада авиона.

GAME AVIONICS MODE - бирање овог режима ће из прорачуна симулирања авиона избацити
сва “трошења/напрезања” авио опреме. Отказ авио опреме може се догодити само ако су
откази укључени у едитору мисија или ако се потроше неки системски ресурси (гориво, уље,
кисеоник, компримовани ваздух, алкохол). Радарски приказ је на целом екрану, тако да се
радар може користити чак и ако се “лети ван кабине” притискањем тастера (F2).

TOOL TIPS - енглеска и руска кабина имају подсетнике. Ова опција укључује/искључује (ON/OFF)
подсетнике.

MIRRORS - МиГ-21БИС у ДБС-у има ретровизор (перископ). Перископ је овде могуће укључити
или искључити.

Слика 3.4: “OPTIONS” екран са одабраним “MISC.” прозором. Опције окружене наранџастим
правоугаоником има посебан утицај у ДБС-у.

FORCE FEEDBACK - МиГ-21БИС за ДБС подржава рад палица са повратном силом (“force
feedback”). Ако имаш такву палицу, укључи ову опцију и имаћеш веома уникатни осећај летења
што може довести до бољег управљања авионом.

GUI THEME - подешава изглед корисничке везе, тапете ДБС-а, прозора, менија и музике.
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Опције својствене за МиГ-21БИС

Слика 3.5: “OPTIONS” екран са одабраним “SPECIAL” прозором. Појавиће се “MiG-21Bis” језичак,
и када се на њега кликне, појавиће се опције као на слици.

SIMPLIFIED ENGINE MANAGEMENT - Када се ова опција одабере, мотор неће отказвати у лету
нити ће се трошити/напрезати. Отказ мотора се неискусном играчу може често десити. У
случају отказа мотора у лету, мораш пробати да га покренеш у лету. Напомена; постоји
ограничење у броју покушаја покретања мотора. Покретање мотора у ваздуху може бити
веома тешко а у одређеним околностима и немогуће.

PREVENТ CANOPY ICING - Ако се ова опција одабере, неће долазити до залеђивања крова
кабине.

COCKPIT SHAKE LEVEL - Са овим клизачем подешава се жестина трешења кабине. Унапред
постављена вредност је 100%, што представља нормално трешење кабине. Ако летиш
прецизне аеробатске фигуре, можда је боље ово подесити на 0% за прецизније управљање
авионом. Максимална жестина трешења је 200%.
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4. Основни подаци о авиону МиГ-21БИС

Авион МиГ-21БИС је једномоторни ловац-пресретач. Опремљен је инструменталном и
електронском опремом која обезбеђује летење дању и ноћу у повољним и сложеним
метеоролошким условима.

Конструктивно, авион представља потпуно метални слободно носећи средњекрилац са делта
крилом, стреластим репним површинама и управљивим стабилизатором.

На авиону је постављена следећа опрема и уређаји:

a) турбомлазни мотор Р25-300 са посебним режимом форсажа остварује потисак од 7100
kp (у лету при броју М =1, при земљи у том режиму потисак износи 9900 kp), на пуном
подгревању (форсажу) потисак је 6850 kp и на максималном режиму 4100 kp;

b) уређај за одувавање граничног слоја (СПС);
c) падобран за кочење;
d) радио станица за везу Р-802Г, аутоматски радио компас АРК-10, маркерни радио

пријемник МРП-56П и авионски одговарач даљине СОД-57;
e) пријемници ваздушног притиска (Пито-цеви): главни ПВД-18-5М и помоћни ПВД-7;
f) барометарски висиномер ВДИ-30 и радио-висиномер малих висина РВ-УМ;
g) комбиновани инструмент ДА-200 који се састоји од вариометра, показивача скретања и

показивача клизања;
h) уграђени топ ГШ-23;
i) нишански уређај који се састоји од радара РП-22СМА, „Сафир“ и оптичког нишана АСП-

ПФД са допунском непокретном мрежицом и прозрачном скалом даљине;
j) уређај за аутоматско подешавање управљања АРУ-3ВМ који побољшава маневарске

карактеристике и управљивост авиона на крозвучним и надзвучним брзинама и који у
поређењу са ранијим уређајем АРУ-3В, смањује оптерећење на пилотској палици;

k) показивач нападног угла УУА-1 и сигнализатор гранично дозвољених нападних углова
СУА-1;

l) уређај за упозорење СПО-10 („Сирена“) од озрачења авиона електронским средствима;
m) систем аутоматског управљања летом САУ-23ЕСН;
n) систем ближе навигације и систем слетања „Паљот-01“ (Полет-0I);
o) уређај за централизовану сигнализацију опасних режима СОРЦ-1;
p) авионски радарски питач и одговарач СРЗО-2 уређај за распознавање (идентификацију)

намењен за одређивање припадности авиона;

На авиону су постављени следећи извори и претварачи електричне енергије:

a) генератор једносмерне струје ГСР-СТ-12000 W;
b) генератор наизменичне струје Г04ПЧ4;
c) акумулаторске батерије 15СЦС-45Б;
d) претварачи једносмерне струје у наизменичну ПО-750А (2 комада), ПТ-500Ц, ПТ-125Ц,

ПО-250ВЧ-М;
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На авиону постојеипет тачака подвешавања наоружања на које могу да се подвешавају:

a) вођене ракете Р-3С, Р-3Р, Р-13М и Р-60;
b) саћасти лансери УБ-32 и УБ-16-57УМ са невођеним ракетама склапајућих крила;
c) невођене ракете С-24;
d) пламене бомбе ЗБ-500;
e) авионске бомбе калибра 50 кг (за обуку), 100 кг (распрскавајуће-фугасне, запаљиве,

димне, светлеће и др.), 250 кг (фугасне, распрскавајуће-фугасне, запаљиве, светлеће,
касетне и др.), и 500 кг (фугасне, запаљиве, светлеће, касетне и др.);

f) подвесни (одбацујући) резервоари за гориво запремине 490 литара;

Испод трупа авиона може да се подвеси резервоар за гориво запремине 490 или 800 литара.

На авиону се такође могу закачити ометач СПС-141, АСО носач са мамцима (диполи/ИЦ) и
димна цев (близу млазника мотора).

Кабина пилота је заптивена (херметична), снабдевена уређајем за напуштање авиона у
ванредним случајевима КМ-1М, који обезбеђује безбедност избацивања у целом радном
опсегу висине лета а такође у залету и протрчавању при брзинама већим од 130 km/h, и
комплетом висинске опреме који обезбеђује нормалан рад пилота у заптивеној кабини у
целом опсегу висина лета авиона.

За побољшање прегледности задње полусфере на одбацивом делу крова кабине постављен је
перископ који омогућава пилоту да осматра зону у границама:

a) без окретања главе – по вертикали навише 10°, наниже 2° и по хоризонтали ±10°;
b) са наклоном и окретом главе – по вертикали навише до 20°, по хоризонтали до ±4°;

Напомена:

- При извођењу маневара са коефицијентом оптерећења изнад 3, отежано је
коришћење перископа за осматрање задње полусфере, а при маневрисању са
коефицијетном оптерећења изнад 5 – немогуће је.

УПОЗОРЕЊЕ: У хоризонталном лету на висинама испод 200 метара, при ручном управљању
авионом, забрањено је коришћење перископа због могућности спуштања на недозвољено
малу висину.

Погонска група авиона има централни уводник ваздуха. Подешавање попречног уводника
врши се покретним конусом.

Авион је опремљен хидрауличним и ваздушним системом. Хидраулични систем састоји се од
уређаја команди лета и главног, а ваздушни систем – од главног и ванредног за нужду.

У овом упутству дата су основна упутства пилоту за коришћење, технику пилотирања и вођење
авиона, као и поступци у ванредним случајевима у лету који морају обавезно да се изврше.
При томе претпоставља се да у свим другим сложенијим ситуацијама пилот треба да поступа
зависно од настале ситуације.
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5. Радна ограничења

Максимално дозвољене инструменталне брзине, Махови бројеви лета и коефицијенти
оптерећења авиона са различитим варијантама подвесног терета, дати су у табели 1, а остала
ограничења у табели 2.

Табела 5.1

Параметар

Варијанте подвесног терета

Без терета или
са вођеним
ракетама

Блокови
(лансери)

Авионске
бомбе,
ракете S-24,
запаљиве
авио бомбе
ZАB-500

Одбациви
резервоари

Осам
авионских
бомби
OFAB-100UB-

16-57
UB-
32

Брзина
( km/h)

1300 1000 1000 1000 1000 800/1000
са
ојачаним
носачима
BD3-60-
21D1

Махов број 2,05 1,7 1 1,3 1,6 1

Коефицијент
оптерећења

При M≤0,8 са
две ракете:

8 при Gg ≤1300
литара

7 при Gg>1300
литара као и са
4 ракете

При M>0,8:

7 при Gg ≤800
литара са две
ракете

6 при Gg >850 са
две или четири
ракете

5 5 5 5 са
подвесним
резервоаром
од 490 лит.

4 са
подвесним
резервоаром
од 800
литара

5
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Напомене:

1. При лету са различитим врстама подвесног терета ограничења по брзини,
Маховом броју лета и коефицијенту, одређују се према терету који има строжија
ограничења.

2. Ограничење, коме одговара број M = 1 (максимална вредност добијена при
испитивањима) је привремено.

Упозорење:

При летењу са два саћаста лансера УВ-32, два лансера УВ-32 и два лансера
UB-16-57, осам авионских бомби калибра 100-kg, две запаљиве бомбе ZАB-
500 и две вођене ракете, (или два лансера UB-16-57, или две авионске бомбе
OFAB-100), четири авионске бомбе калибра 250-kg, четири ракете S-24 са
подтрупним резервоаром за гориво или без њега, а такође са три подвесна
резервоара за гориво, није препоручљиво постизати коефицијент оптерећења
већи од 3, због смањења резерве стабилности по коефицијенту оптерећења.

Табела 5.2

Ограничење Разлог за
ограничење

1. Највећа тежина авиона у полетању са БПСС - 9800 kg.

УПОЗОРЕЊЕ!

Са варијантама подвесног терета, тежине > 10 000 kg,
полетање авиона у условима без ветра, дозвољено је
при температури ваздуха +15°С и нижим, а при
температури изнад +15°С – само када постоји чеони
ветар. Сваком повећању температуре за 10° изнад
+15°С, треба да одговара повећање чеоног ветра за 3
m/s.

Полетање са набројаним варијантама подвесног терета,
при дужини ПСС која одговара аеродрому
„В“ категорије, дозвољено је само на „посебном
режиму“ (ЧР) рада мотора (при полетању на пуном
подгревању потребна дужина ПСС износи 2000 метара).

2. Тежина авиона у полетању, при полетању са металне,
земљане и снегом покривене ПСС, не треба да прелази 8800 kp.

НАПОМЕНА: Број полетања са датом тежином са металне,
земљане и снегом покривене ПСС, не треба да да прелази 20%
од укупног броја полетања са ових врста ПСС.

Чврстоћа стајног
трапа

Да се неби
прекорачила пуна
брзина
одлепљивања 370
km/h за точкове КТ-
92Д са гумама модел
42А

Чврстоћа стајног
трапа
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3. Дозвољени нападни угао у лету и при свим еволуцијама
авиона износи +28° по показивачу УУА-1 (сваљивање авиона
настаје када је нападни угао већи од +33°, по показивачу УУА-1).

УПОЗОРЕЊЕ:

При извођењу летова са варијантама подвесног терета
тежине > 10 000 kgf, због мале резерве стабилности по
коефицијенту оптерећења не треба прелазити нападне
углове +15° по показивачу УУА-1.

4. Путна брзина одлепљивања авиона не треба да прелази 360
km/h за гуме 800 x 200, модел 41, и 370 km/h за гуме 42A.

5. Највећа дозвољена брзина лета при увлачењу и извлачењу
стајног трапа - 600 km/h, а са извученим стајним трапом - 700
km/h.

6. У лету при брзинама изнад 1100 km/h и бројевима М˃1.8 не
спуштати се са угловима наклона већим од -20°.

7. При одласку на други круг када ради уређај СПС не прелазити
брзину 360 km/h.

8. При лету са осам авионских бомби ФАБ-100, три подвесна
резервоара за гориво, четири ракете С-24, две пламене бомбе
ЗБ-500, две авионске бомбе ФАБ-500, четири авионске бомбе
ФАБ-250, два саћаста лансера УБ-32 и два саћаста лансера УБ-
16-57УМ, две вођене ракете, или два саћаста лансера УБ-16-
57УМ, или две авионске бомбе ФАБ-100 и две ракете С-24 (две
авионске бомбе ФАБ-250), при остатку горива 700 – 1100 литара
ЗАБРАЊЕНО је извлачити стајни трап и закрилца и изводити лет
са извученим стајним трапом и закрилцима.

У ванредној ситуацији, у случају потребе неодложног (хитног)
слетања са датим остацима горива, пре извлачења стајног трапа
одбацити спољни терет начином за случај нужде на безбедном

Обезбеђивање
резерве по
нападном углу до
сваљивања авиона

Чврстоћа гума

Могућност увлачења
стајног трапа, а
такође стабилност и
управљивост авиона
при извлачењу
стајног трапа

Могућност
прекорачења
највеће
инструменталне
брзине и броја М

На већим брзинама
настаје делимично
увлачење закрилаца,
струјом ваздуха, па
се активира крајњи
прекидач који
искључује СПС, што
доводи до
пропадања авиона
за 25-30 m

Мала резерва
стабилности по
коефицијенту
оптерећења
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месту и извршити слетање обичим начином.

9. Прорачунска тежина авиона при слетању на бетонску,
земљану и снегом покривену ПСС износи 6800 kgf уз обавезну
примену СПС. Датој тежини одговара авион:

(a) без терета – при остатку горива навише 700 литара;

(b) са две вођене ракете, или два саћаста лансера УБ-16-
57УМ, или две авионске бомбе ФАБ-100, или без њих са
празним подвесним резервоарима – при остатку горива
500 литара.

НАПОМЕНА: Дати остатак горива омогућава поновни залаз за
слетање по малом школском кругу визуелно при чему трајање
лета може бити приближно 6 минута.

УПОЗОРЕЊА:

1. Када постоје други тежи подвесни терети, треба их
одбацити начином за случај нужде пре залаза за
слетање.

2. Пре залаза за слетање у сложеним метеоролошким
условима остатак горива мора бити најмање 600 литара,
ради обезвеђења поновног залаза за слетање са два
заокрета од 180° или малом кругу „малој кутији“.

3. Прорачунска тежина авиона при слетању без
коришћења уређаја СПС, износи 6500 kgf . Овој тежини
на авиону без терета одговара остатак горива 400
литара.

10. Највећа тежина авиона при слетању износи 7300 kgf .
Слетање авиона са тежином највише 7300 kgf , дозвољава се у
следећим изузетним случајевима:

(a) са две вођене ракете или са два напуњена саћаста
лансера УБ-16-57УМ, или са две авио-бомбе ФАБ-100 и
празним подвесним резервоарима при остатку горива
највише 800 литара;

(b) са два саћаста лансера УБ-32А (са утрошеним борбеним
комплетом) и са две вођене ракете или са две авио-бомбе ФАБ-
100, или са два напуњена саћаста лансера УБ-16-57УМ; са
четири вођене ракете или са четири напуњена саћаста лансера
УБ-16-57УМ; са две вођене ракете и два напуњена саћаста
лансера УБ-16-57УМП, или са две вођене ракете и две авио-
бомбе ФАБ-100; са четири авио-бомбе ФАБ-100, или са две
ракете С-24, или са две авио-бомбе ФАБ-250, или са два
напуњена саћаста лансера УБ-32А, при остатку горива највише
600 литара.

Чврстоћа стајног
трапа
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УПОЗОРЕЊЕ! Слетање са тежином изнад 6800 kgf , вршити
обавезно са применом уређаја за одувавање граничног слоја
СПС и падобрана за кочење.

НАПОМЕНЕ:

1. Број слетања са тежином која прелази 6800 kgf , не
сме бити већи од 3% од укупног броја слетања.

2. После слeтања авиона са тежином изнад 6800 kgf ,
треба извршити преглед стајног трапа и проверу
његоvог увлачења и извлачења.

3. При слетању са потпуно утрошеним борбеним
комплетом из два саћаста лансера УБ-32 или из четири
УБ-16-57, остатак горива са којим се дозвољава слетање,
може бити повећан за 350 литара у поређењу са напред
наведеним.

11. Дозвољава се полетање и/или слетање са несиметричним
подешавањем на унутрашњи носач било које равни крила,
једне авио-бомбе тежине највише од 250 kg или ракете С-24
при бочној компоненти ветра, са стране која је супротна
подвешеном терету, највише 8 m/s.

12. Путна брзина додира ПСС главним точковима стајног трапа
не треба да прелази 330 km/h.

13. Највећа дозвољена брзина при извлачењу падобрана за
кочење је 320 km/h.

14. Брзина почетка кочења авиона без коришћења падобрана
за кочење у протрчавању не треба да премашује 330 km/h.

Могућност парирања
нагињања авиона

Чврстоћа стајног
трапа

Чврстоћа падобрана

Могућност
апсорбовања
кинетичке енергије
уређајем за кочење
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Због погонске групе у лету Разлог за
ограничење

15. Највећи број обрта ротора ниског притиска (РНП), у %, не
сме бити већи од:

(a) 101,5% - на режиму првог, делимичног, најмањег
подгревања и највећем режиму („Максимал“).

(b) 103,5% на посебном режиму („ЧР“).

16. Највећи број обрта ротора високог притиска (РВП) не сме
бити већи од 107,5%.

17. Највећа дозвољена температура гасова иза турбине, С°, не
сме бити већа од:

(a) 770°C – на највећем режиму („Максимал“);

(b) 830°C - на режимима подгревања и посебном
режиму.

18. Најмањи дозвољени притисак уља:

(a) на режиму малог гаса 1 kр/cm2;

(b) на режиму 88-90% по РНП (рачунајући и дозвољену
величину колебања) – најмање 3 kр/cm2.

На свим висинама при негативним коефицијентима
оптерећења, дозвољава се кратковремени (најдуже 17 секунди)
пад притиска уља до нуле (паљење сигналне лампице
„Масло“ који мора да се врати на почетну вредност после
престанка дејства оптерећења.

19. Рад мотора на пуном подгревању и посебном режиму на
инструменатлној брзини већој од 1000 km/h на малим и
средњим висинама дозвољава се до остатка горива најмање
800 литара.

20. При управљању авионом не дозволити негативне
коефицијенте оптерећења у трајању:

(a) дужем од 15 s на режимима рада мотора не више од
највећег;

Чврстоћа
компресора и
турбине

Чврстоћа
компресора и
турбине

Чврстоћа турбине

Упаљена лампица
„Масло“ (уље) при
притиску већем од
1,3 кр/ cm2

сигнализира да у
уљу има опиљака

Услов обезбеђења
непрекидног
напајања мотора
горивом

Количина горива у
резервоару – одсеку
негативних
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(b) дужем од 5 s на подгревању;

(c) дужем од 3 s на посебном режиму.

21. Време лета са коефицијентом оптерећења близу нуле (±0,2)
не сме бити дуже од 1 -2 s.

22. Поновно стварање негативног или околонултог
коефицијента оптерећења, дозвољава се најраније после 30 s
лета са позитивним коефицијентом оптерећења.

УПОЗОРЕЊЕ! Дозвољава се извођење лета са негативним
коефицијентом оптерећења када у резервоару има горива
најмање 500 литара

23. Коришћење мотора у лету на свим устаљеним и прелазним
режимима дозвољава се на целом подручју брзина, али не
испод 400 km/h инструменталне брзине (при полетању, залазу
за слетање, одласку на други круг и слетању – без ограничења
по брзини), са следећим ограничењима:

(a) искључење подгревања после полетања дозвољено
је при брзинама најмање 600 km/h;

(b) укључење подгревања са највећег режима,
дозвољено је:

(i) при брзини најмање 500 km/h без
ограничења по висини лета, а при
прихватљивости;

(ii) при брзини најмање 500 km/h на висинама
највише 15000 m;

(c) нагло повећање броја обртаја мотора
(прихватљивост) до највећег режима и пригушивање,
смањење броја обртаја на било коју потребну, са
највећег режима на висинама изнад 15000 m,
дозвољава се на инструменталној брзини најмање 600
km/h;

(d) на висинама изнад 18000 m, дозвољен је рад мотора
на подгревању и искључење подгревања постављањем
ручице гаса на граничник „Максимал“ (највећи режим)
при брзини најмање 500 km/h.

НАПОМЕНА: Рад мотора на минималном подгревању дозвољен

оптерећења

Попуњавање
горивом
резервоара – одсека
негативних
оптерећења

Непрекидно
напајање горивом

Обезбеђење
безбедности лета

Обезбеђење
сигурног укључења
подгревања

Обезбеђење
стабилности рада
погонске групе

Обезбеђење
стабилног рада
коморе подгревања
и спречавање њеног
самовољног гашења
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је на висинама испод 17000 m.

24. Најдуже време рада мотора на посебном режиму - највише
3 min. Поновно укључење посебног режима – најраније након
30 s.

Обезбеђење
стабилног рада
коморе подгревања

Због средстава за спасавање и обезбеђење животних услова Разлог за
ограничење

25. Безбедно напуштање авиона обезбеђено је при следећим
режимима лета:

(a) у залету и протрчавању при брзини најмање 130
km/h;

(b) у хоризонталном лету на брзинама:

(i) испод 500 km/h без ограничења по висини
изнад рељефа земљишта;

(ii) 500 до 1150 km/h на висини вишој од 30 m
изнад рељефа земљишта;

(iii) 1150 до 1200 km/h, на висини лета изнад
1000 m;

Услови при којима је
обезбеђено
нормално
активирање
елемената
падобранског
система

Време ступања у
дејство
падобранског
система и чврстоћа
избацивог седишта

Време потребно за
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(c) у режиму спуштања авиона на висини, једнакој по
величини вертикалној брзини спуштња авиона,
помножено са четири (без урачунавања времена за
доношење одлуке и припрему за избацивање –
катапултирање);

(d) у зависности од типа специјалне заштитне опреме:

(i) у непропусној кациги ГШ са затвореним
визиром и висинском оделу ВКК до највећих
брзина избацивања (катапултирања),

(ii) у заштитној кациги ЗШ са спуштеним
светлосним филтром и постављеном
кисеоничком маском на брзинама до 900 km/h;

(iii) у заштитној кациги са подигнутим
светлосним филтром и скинутом кисеоничком
маском, или у непропусној кациги са отвореним
визиром на брзинама до 700 km/h.

УПОЗОРЕЊЕ! У случају потребе напуштања авиона у лету,
предузети све мере да брзина лета пре избвацивања
(катапултирања) не премашује одређена ограничења.

26. Ванредно одбацивање крова кабине (начином за случај
нужде), дозвољава се на брзинама 400 до 700 km/h у режиму
праволинијског лета на висинма мањим од 5000 m.

27. Лет са одбаченим кровом кабине дозвољено је вршити:

(a) до брзине 900 km/h у заштитној кациги ЗШ-3М са
спуштеним светлосним филтeром и постављеном
кисеоничком маском;

(b) до брзине 1150 km/h у непропусној кациги са
затвореним визиром и у висинском оделу ВКК.

28. Све летове независно од брзине и висине изводити уз
коришћење кисеоничке опреме, при чему зависно од задатка за
лет, примењивати следећу висинску опрему:

(a) на висинама испод 11000 m заштитну кацигу са
кисеоничком маском без висинског одела (ВКК), а
летовима са коефицијетнима оптерећења изнад 4,
обавезно одело против оптерећења;

(b) на висинама од 11000 до 14000 m заштитину кацигу
са кисеоничком маском и обавезно висинско одело;

(c) на висинама изнад 14000 m, као и при извршењу
борбеног задатка у условима могуће примене АБХ
оружја и диполних одразивача, обавезно непропусна

ступање у дејство
елемената
падобранског
система

Дејство струје
ваздуха на пилота

Безбедно прелетање
крова кабине над
вертикалним
стабилизатором

Дејство струје
ваздуха на пилота

Нормално
обезбеђење пилота
кисеоником у лету,
компензацина
натпритиска
кисеоника у плућума
у случају
дезаптивања кабине,
смањење утицаја
оптерећења на
организам, заштита
од радиоактивне
прашине и
биолошких
средстава, дима у
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кацига и висинско одело.

29. У летовима изнад водене површине користити опрему за
спасавање на мору.

30. Дозвољено је отварати (скидати) визир непропусне кациге
или скидати кисеоничку маску у лету, после извршења задатка
на висини лета испод 4000 m и брзини највише 700 km/h.

кабини, могућност
лета у облацима
диполних
одразивача и
безбедно
избацивање
(катапултирање)

Спасавање при
напуштању авиона
изнад водене
површине

Обезбеђење пилота
кисеоником у лету и
безбедно
избацивање
(катапултирање)

Због исправног рада авионских уређаја Разлог за
ограничење

31. Летове са САУ (АП), који ради у режиму „Довођење“, за
стабилизацију курса и висине дозвољено је вршити на висинама
најмање 100 m изнад рељефа земљишта.

32. ЗАБРАЊУЈЕ СЕ укључење САУ (АП) у режиму „Довођење“ у
циљу обуке при угловима наклона изнад +50o на висинама
испод 13000 m или угловима наклона изнад +20o на висинама
изнад 13000 m.

УПОЗОРЕЊЕ! У авионима опремељеним са САУ-23ЕСН АП, када
угао нагиба постане позитиван после успоставе нултог угла
нагиба, или после аутоматског достизања подешене висине,
потребно је искључити САУ, преузети команде и ручно довести
авион у хоризонтлан лет.

Услови тачности
стабилизације
висине лета

Услови стабилног
рада мотора при
негативним
коефицијентима
оптерећења
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6. Кабински инструменти и опрема

Ако си у Лок-Он-у, Флејминг Клифс-у 1, 2, 3 или сада у ДБС Свету (енг. „DCS World, DCS:W“)
летео совjетске или руске авионе, сигурно си приметио да је већина кабинских инструмената
иста или веома слична. Разлог коришћења истих или сличних инструмената и опреме у свим
совјетским авионима (МиГ, Сухој, Тупољев, Јаковљев итд.) је могућност једноставног и лаког
одржавања било које врсте авиона, лакша набавка и складиштење потребних делова за
одржавање и поједностављена обука пилота и његово упознавање са кабинама различитих
авиона у случају преласка са једног типа на други.

Ако си упознат са радом инструмената и опреме у совијетксим авионима тада можеш само
површно прегледати текстове и податке у овом делу приручника. Међутим, ако ниси, требало
би да се детаљно упознаш са кабинским инструментима и опремом у кабини авиона МиГ-
21БИС.

Метрички систем: МиГ-21БИС као и сви други совјетски авиони користи
Међународни Систем мерних јединица (SI – franc. Système international d'unités)
који за јединицу дужине и висине користи „метар“, за хоризонталну и
вертикалну брзину „метар у секунди“, „степене углова“ за разне угловне
брзине, степене „Целзијуса“ за температуру (нпр. температура ваздуха
или мотора), „литар“ за запремину и „бар“ за притисак. Мада, неке
јединице мере које не припадају СИ стандарду такође се користе, као на
пример Целзијус-степен (за атмосферу и температуру мотора).
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Сегменти кабине и трознаковне ознаке

За лакшу оријентацију, у кабинуи авиона МиГ-21БИС поделио сам на седам сегмента
посматрано из пилотске перспективе.

Три главна сегмента су десни (R), централни (C) и леви (L). Десни и леви сегменти се даље деле
на хоризонтални (H) и вертикални (V), а централни се може поделити на доњи (L), главни (M) и
горњи (U). Пилотска ручица управљања авионом (палица) је посебан сегмент са двословном
ознаком (PS). Када се у тексту наводи место у кабини неког инструмента, прекидача, ручице,
дугмета или светла, послужићемо се „мапом“ његовог положаја тако што ћемо позицију
бележити двословном ознаком (нпр. RV, CM или PS) и бројем који одговара, рецимо,
прекидачу (три ознаке – два слова и број).

Слика 6.1: Кабински сегменти. За лакшу оријентацију у кабини користићемо двословну ознаку
нпр. RH (десни-хоризонтални сегмент) или CM (централни-главни сегмент). Ова слика у великој
резолуцији налази се у следећем директоријуму (Mods\aircraft\MiG-21BIS\Manual_Images).
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