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Cher Utilisateur, 

Merci pour l'achat du DCS: Fw 190 D-9. Ce module simule le légendaire chasseur allemand de la 
Seconde Guerre Mondiale, et est le quatrième opus de la série Digital Combat Simulator (DCS) 
traitant de la simulation de combat sur PC. 

Comme les précédents titres DCS, DCS: Fw 190 D-9 présente un modèle minutieusement reproduit 
de lôavion, incluant le mod¯le externe ainsi que son cockpit, tous les syst¯mes m®caniques et ses 
propri®t®s a®rodynamiques. Dans lôesprit de notre titre phare le P-51D Mustang, DCS: Fw 190 D-9 
vous installe aux commandes dôun puissant avion de combat ¨ h®lice et moteur ¨ piston. Con­u bien 
avant que la technologie des commandes de vol électriques soit disponible pour assister les pilotes, 
ou que celle des bombes intelligentes et des missiles BVR soit d®velopp®e pour permettre dôengager 
des cibles avec précision depuis une longue distance, le Dora est un challenge personnel et exaltant à 
maitriser. Puissant et mortel, lôavion surnomm® ç Dora long-nez » fournit une expérience de combat 
grisante pour son pilote, et un digne opposant pour tous les fans du DCS P-51D Mustang. 

Op®rant une des plus larges collections dôavions restaur®s de la Seconde Guerre Mondiale, nous ¨ 
« The Fighter Collection è avec lô®quipe de d®veloppement ç Eagle Dynamics » avons la chance de 
pouvoir nous appuyer sur notre connaissance intime de lôaviation de 1939-45 pour garantir au 
mod¯le DCS dô°tre une des reproductions virtuelle la plus pr®cise jamais r®alis®e. Combin®es ¨ 
d'importantes recherches externes dans des ouvrages et documentations de toutes sortes, les 
balades dans le hangar de TFC, et dôinnombrables consultations et tests effectu®s avec les pilotes de 
l'association sôav®r¯rent dôun apport inestimable dans la cr®ation de cette simulation. 

Le contenu de ce manuel est largement inspiré par les manuels réels du Fw 190 D-9 datant de 
lô®poque o½ lôavion ®tait en service op®rationnel. 

Avec nos hommages à tous les braves pilotes de la seconde guerre mondiale, nous espérons que 
vous apprécierez de piloter et dôemmener au combat cette v®ritable l®gende volante ! 

Sincèrement, 

Lô®quipe de d®veloppement du DCS: Fw 190 D-9 
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INTRODUCTION 
La variante D pour "Dora" du fameux chasseur Fw 190 fut souvent surnommée "Long-Nez" par les 
pilotes Allemands et Alliés. Variante du Fw 190 à moteur radial il disposait d'un moteur en ligne plus 
puissant, lui donnant cet aspect de chasseur au nez particulièrement allongé comparé au modèle A. 
Alors que les experts argumentèrent sur l'encombrement liés au dessin du "Dora", les gains en 
performances furent clairs. Tandis que les variantes plus anciennes excellaient à basse altitude mais 
rencontraient de nombreux problèmes à haute altitude, cruciale puisque les bombardiers alliés y 
opéraient, la variante à Long Nez du Fw 190 pouvait facilement affronter les meilleurs appareils dont 
disposaient les Alliés et ce à n'importe quelle altitude. 

Le Focke-Wulf Fw 190 n'est pas seulement un des meilleurs chasseurs de l'Allemagne Nazie, il est 
également un des chasseurs les plus célèbres de toute la Seconde Guerre Mondiale. Comprenant de 
nombreuses avancées et fonctionnalités pour l'époque, l'avion innovait tout particulièrement en terme 
de confort pour le pilote, de facilité de pilotage et de polyvalence. Apparaissant pour la première fois 
en 1941, l'appareil fut un réveil brutal pour les forces alliés, surclassant le meilleur chasseur 
disponible à l'époque, le Spitfire Mk V. Dans les cieux au dessus de la France, l'appareil n'eut pas 
d'égal pendant plusieurs mois alors que les Britanniques s'activaient à produire un adversaire à sa 
hauteur, le Spitfire Mk IX, qui entra en service presque un an plus tard.   

Les pilotes Alli®s servant sur les fronts de lôOuest, de lôEst, ou M®diterranéen, étaient tous 
susceptibles de rencontrer un Fw 190. Près de 40 versions du polyvalent Focke-Wulf furent produites, 
allant de la reconnaissance ¨ haute altitude ¨ lôavion dôattaque au sol, et m°me ¨ la chasse de nuit. 
Dans les derniers temps de la guerre, le Fw 190 fut même utilisé dans une des configurations les plus 
étonnante pour un avion de la guerre de 39 -45, le Mistel, où un Fw 190 avec son pilote était 
accroché à un bombardier bi-moteur modifi® bourr® dôexplosifs et largu® comme une bombe vers sa 
cible. 

 

Figure 1  : Prototype du Fw 190 A  
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Les premières versions du Fw 190 et aussi les plus construites furent les versions A propulsées par un 
moteur en étoile. Servant comme chasseurs de pure supériorité aérienne aussi bien que de chasseurs 
bombardiers et dôattaque au sol, les versions A ®taient aim®es par leurs pilotes et craintes de leurs 
ennemis.  

Le travail de conception débuta en 1939. Le nouvel appareil proposé par Kurt Tank, chef du 
département technique de Focke-Wulf était révolutionnaire pour la p®riode. Cô®tait quelque chose 
dôassez rare de voir la cr®ation dôun chasseur ®quip® dôun moteur en ®toile alors que la plupart des 
concepteurs ne juraient que par le moteur en ligne pour sa supposée supériorité aérodynamique. 
Contrairement à ses principaux concurrents le Messerschmitt Bf 109 et le British Supermarine Spitfire, 
le 190 nôavait pas ®t® con­u pour la vitesse mais pour °tre r®sistant. Son large train dôatterrissage le 
rendait agile pour opérer sur des aérodromes de fortune. Il était  muni de robustes jambes de train et 
de solides amortisseurs qui pouvaient r®sister ¨ des atterrissages bien plus durs. Dot® dôune cellule 
r®sistante, dôun armement suffisant, et de syst¯mes internes bien con­us, le 190 ®tait capable de 
revenir à sa base m°me cribl® dôimpacts. Un innovant syst¯me de commande ¨ bielle rempla­ait les 
conventionnels câbles et poulies rendant les commandes légères et réactives. Le cockpit 
ergonomique, une première, plaçait toutes les commandes à portée de doigts du pilote, et 
lô®quipement ®lectrique rempla­ait les syst¯mes hydrauliques. Il suffisait donc dôappuyer sur des 
boutons pour manoeuvrer le train dôatterrissage, les volets, et utiliser lôarmement. Ces commandes 
accessibles et autres syst¯mes automatis®s simplifiaient lôentrainement des nouveaux pilotes dans les 
difficiles conditions du temps de guerre. 

 

Figure 2  : Fw 190 A  

Le travail sur les versions D débuta en 1942. Le nouveau moteur Junkers Jumo 213 offrait clairement 
des performances en hausse, il fut décidé de lôinstaller dans la cellule du 190. Le chef concepteur du 
Fw 190, Kurt Tank, préférait plutôt la série des Daimler -Benz DB 600 mais ces moteurs étaient déjà 
utilisés par les chasseurs Messerschmitt, et un surplus de moteurs Jumo 213 de bombardiers était 
disponible immédiatement. Le nouveau 213, une amélioration du Jumo 211, offrait jusqu'à 1,750 
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chevaux (1,287 kW) lors des décollages mais pouvait atteindre une puissance d'urgence 
phénoménale de 2,100 chevaux (1,508 kW) par le biais du système d'injection MW-50.  

La cellule dôun Fw 190A-8 fut utilisée comme point de départ de la nouvelle version D. Alors que les 
moteurs en étoile possédaient un refroidissement par air, le Jumo 213 requérait un radiateur qui 
rajoutait encore plus de poids et de longueur à la cellule. Kurt Tank choisit de faire simple en 
installant un radiateur annulaire. La cellule fut renforcée, et le nez ainsi que la section de queue 
furent rallongés de presque 1,52 mètre.  

Le dessin de la verrière des versions Dora fut changé en cours de production. Les premiers 
exemplaires utilisaient une verrière à sommet aplati comme sur les premières versions A. Les Dora 
qui suivirent furent équipés de la verrière à sommet rond, similaire à la version bulle des Alliés. Celle-
ci augmentait la visibilité dans toutes les directions. Parmi les autres améliorations de la cellule, on 
note lôapparition dôun r©telier central plus petit et profil®. 

Originellement destiné à servir comme intercepteur de bombardier, la réalité de la guerre dans les 
airs fit que, dans la période où le Dora entra en production, en août 1944, il combattit plutôt contre 
des chasseurs ennemis ou e¾t un r¹le dôattaque au sol. 

Les avions de pré-production désignés 'D-0' se virent retirer les armes extérieures d'ailes, ce 
processus fut souvent annulé et les versions 'D' furent produites avec ces armes. Toutefois, la plupart 
des D-9 destinés uniquement à remplir un rôle de chasseur léger conservaient ce retrait. Ils 
disposaient d'une paire de mitrailleuses MG 141 de 13mm et de deux canons M151/20E de 20mm. 

 

Figure 3  : Fw 190 D -9 

Les premières versions de production furent nommées D-9 ; il nôy eu pas en production de 
désignation de D-1 à D-8. Les premières versions du D-9 furent mises en service précipitamment, 
sans le crucial syst¯me dôinjection dôeau MW-50 ; mais en décembre 1944, toutes en avait été ré -
équipées directement sur le terrain. Les versions ultérieures du D-9 construites avec le MW-50 en 
usine reçurent un réservoir à double-usage, pouvant °tre utilis® soit pour lôinjection eau-méthanol, 
soit comme réservoir additionnel de carburant. 
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Les premiers avis sur le futur Dora nô®taient pas tr¯s positifs. Kurt Tank pensait que le D-9 nô®tait l¨ 
que comme solution int®rimaire jusquô¨ ce que le bien meilleur Ta-152 puisse entrer en production. 
Cependant, une fois le Dora Long-Nez « Bouche-Trou » mis entre les mains des pilotes de la 
Luftwaffe, ceux-ci furent agréablement surpris. Les performances et la prise en main étaient bonnes. 
Utilis® par de bons pilotes, lôavion ®tait plus que lô®gal des chasseurs alliés. 

Le Dora « Long-Nez » est considéré comme le meilleur chasseur de la Luftwaffe produit en masse à 
la fin de guerre. Au total, plus de 700 appareils ont été construits sur un total de 20 000 Fw 190 tous 
modèles confondus. 

A ce jour, il reste lôune des silhouettes les plus reconnaissables dans les cieux, et lôun des designs 
dôavion les plus influents de lô¯re a®ronautique. 

  



 

  

AIRCRAFT OVERVIEW AIRCRAFT OVERVIEW 
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VUE D'ENSEMBLE DE L'AVION 

?`n^mdkodji bĿiĿm\g` 
Le Focke-Wulf Fw 190 D-9 est un avion monoplace, monoplan à ailes basses, propulsé par un moteur 
en ligne 12 cylindres en V inversé Jumo 213 A-1 refroidi par eau. Le moteur est ®quip® dôun 
compresseur mono®tage ¨ de deux vitesses ainsi que dôun r®gulateur automatique de pression 
dôadmission. Il entraine une h®lice tripale ¨ vitesse constante. 

Le groupe motopropulseur se compose dôun moteur Jumo d®livrant approximativement 1776cv ¨ 
3250 RPM (Tours par minute), la puissance pouvant être portée à 2240cv en utilisant lôinjection eau-
méthanol MW-50. La puissance dôurgence maximale en vol en palier est de 1600cv ¨ 3250 RPM. 

Le fuselage est de type semi-monocoque, la structure tout en m®tal. La section avant, allant jusquô¨ 
lôarri¯re du cockpit, poss¯de quatre longerons et une cloison horizontale séparant le cockpit du 
réservoir de carburant. La partie arrière du fuselage est de structure monocoque conventionnelle 
avec des cadres en alliage l®ger. La structure enti¯re est recouverte dôun rev°tement travaillant en 
alliage léger. 

Les ailes sont compos®es dôune ossature tout m®tal avec deux longerons principaux. Les ailerons 
installés sont de type « Frise » en alliage léger avec entoilage. Les volets jumelés des bords de fuite 
fonctionnent ®lectriquement et sôabaissent à 10 degrés pour le décollage et à 60 degrés pour 
lôatterrissage. 

Lôempennage est compos® dôun stabilisateur tout en m®tal traversant le fuselage et pouvant °tre 
réglé en incidence. Le revêtement travaillant métallique de la dérive est solidaire du fuselage. Les 
surfaces de contrôle sont en alliage léger entoilé.  

L'armement est constitué de deux mitrailleuses synchronisées Rheinmetall-Borsig MG 131 de 13mm 
alimentées par 475 cartouches chacune, montées au-dessus du capot moteur et de deux canons 
synchronisés Mauser MG 151/20 alimentés par 250 obus, montés à la racine des ailes. 

Spécifications du FW 190 D : 

¶ Envergure ï 10,5 m 

¶ Longueur hors tout ï 10,24 m 

¶ Poids à vide ï 3 490 kg 

¶ Poids en charge ï 4 830 kg 

¶ Surface allaire ï 18,3 m²  
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Figure 4  : Plans de coupes du Fw 190 D -9 
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Figure 5  : Écorché  

Fuselage 
Le Fw 190 est compos® dôun fuselage semi-monocoque tout en métal. De plus, celui-ci est divisé par 
une cloison se trouvant derrière le cockpit qui sépare la portion avant du réservoir à carburant. La 
section avant du cockpit est munie de quatre longerons situés entre la paroi coupe-feu et la cloison 
arrière ; la partie postérieure, de structure monocoque conventionnelle, contient des segment s qui 
sô®tendent jusquôau cadre arri¯re sur lequel est fix®e la section de queue. Lôensemble du fuselage est 
recouvert dôalliage l®ger. 
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Figure 6  : Fuselage du Fw 190 D -9 

Verrière  
Le Fw 190 présente une verrière bombée en plexiglas montée sur roulements à billes. Les roulements 
coulissent sur la partie haute du fuselage. Le pare-brise frontal possède une armature en métal. La 
verri¯re est munie dôun prot¯ge t°te blind® qui pr®serve le pilote des tirs venant de lôarri¯re.  

La verrière peut être ouverte ou fermée via une manivelle classique située sur le côté droit du 
cockpit. Elle peut aussi °tre ®ject®e en cas dôurgence en utilisant le levier dô®jection. 
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Figure 7  : Verrière du Fw 190 D -9 

Beaucoup dôavions plus anciens pr®sentaient des verri¯res compos®es de plans vitr®s ou en Perspex 
de petites dimensions, enchâssées dans une structure de type « serre ». Cela limitait grandement la 
visibilité de tous côtés, en particulier vers lôarri¯re, et cr®ait des angles morts. Les avanc®es en 
thermoformage, qui permet ¨ une feuille de plastique dô°tre transform®e, sous vide, en une forme 
complexe, ouvrirent des portes dans la conception des verrières. Les verrières de type bulle 
autonomes pouvaient alors être créées, offrant une augmentation significative de la visibilité dans 
toutes les directions.  

Toutes les versions du Fw 190 bénéficiaient de cette amélioration. Les prototypes ainsi que les 
versions A pla­aient lôassise du pilote dans le fuselage bien plus haut que beaucoup dôautres avions 
contemporains, et la gêne visuelle était réduite au seul arceau métallique au niveau de la jonction 
entre la verrière et du pare -brise. 

De nouveaux progrès permirent une solution encore meilleure, essay®e tout dôabord sur la version 
dôattaque au sol F2 du 190, et vite adapt®e aux autres versions telles que les A8 et F8. Cette nouvelle 
verri¯re apportait des renflements bomb®s vers lôext®rieur de chaque c¹t® du cockpit qui 
permettaient au pilote dôavoir une meilleure visibilit® tant vers lôavant que sur les c¹t®s. Extr°mement 
utile pour lôattaque au sol, elle offrait ®galement de clairs avantages en combat a®rien. Quelquefois 
appelée à tort « verrière bulle », son design avait plus en comm un avec les verrières Malcolm Hood 
utilisées sur les dernières versions du Supermarine Spitfire ainsi que sur les P-51B et C.  

Cette nouvelle verrière avec renflements possède également une protection blindée améliorée et une 
structure renforcée. 

Les deux types de verrières furent utilisés sur les versions D du Fw 190. Les premiers exemplaires 
produits sortirent dôusine avec la verri¯re au sommet aplati. Les s®ries suivantes de production 
utilisèrent la version améliorée de la verrière avec renflements latéraux. 
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Ailes 
Le Fw 190 D-9 possède une voilure monocoque tout en métal à deux longerons. Le longeron principal 
traverse le fuselage et relie les deux ailes. Le longeron arrière se compose de deux sections, chacune 
attachée au fuselage.  

Chaque aile se partage horizontalement entre la demi-coque supérieure et la demi-coque inférieure. 
Cette dernière renferme le longeron principal tandis que la première reçoit le longeron arrière.  

Lôint®rieur de chaque aile renferme les canons dôailes, le train dôatterrissage ainsi que les commandes 
et moteurs dôentrainement des ailerons et volets. Les ailes sont renforc®es par des nervures sur 
lesquelles le revêtement des demi-coques est fixé. 

Le longeron principal accueille également les points de montage des canons dôailes ainsi que du train 
dôatterrissage. 

 

Figure 8  : Ailes du Fw 190 D -9 

Empennage 
Lôempennage tout m®tal du Fw 190 D-9 comporte le plan horizontal ainsi que la dérive. Il est fixé à la 
cloison arrière du fuselage.  
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La section du stabilisateur vertical supportant les principaux efforts est constitu®e dôun longeron 
diagonal, sur lequel le stabilisateur horizontal tout métal et le système de roulette de queue sont 
attachés.  

La gouverne de direction entoilée a une structure en métal avec un longeron et sept nervures. Elle 
poss¯de une compensation ¨ corne d®bordante ainsi quôun contrepoids dô®quilibre. Il y a ®galement 
un tab de trim ; lôavion ®tant g®n®ralement tr¯s stable en vol, ce dernier nôest r®glable quôau sol. 

 

Figure 9  : Empennage du Fw 190 D -9 

Commandes de vol 
Le schéma des commandes de vol du Fw 190 D-9 est tout à fait classique.  

Les surfaces de contrôle incluent la dérive et sa gouverne de direction, le stabilisateur horizontal 
(trimmable) et ses gouvernes de profondeur, les deux ailerons ainsi que les volets. 

Comme le Fw 190 D-9 est généralement très stable en vol, seul le trim du stabilisateur horizontal est 
r®glable en vol. Les autres surfaces de contr¹le nôont que des tabs de trim ajustables au sol. 

Le système de commandes de lôavion est en avance pour son temps, et utilise un syst¯me de bielles 
et câbles de commande. Comparé à un système conventionnel à poulies et câbles, les commandes du 
Fw 190 D-9 sont plus légères et plus précises.  
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Le syst¯me de commandes utilise des guignols dôangle diff®rentiels qui transforment le mouvement 
des commandes pr¯s du neutre en un contr¹le plus fin des gouvernes. A lôinverse, le mouvement des 
commandes est amplifi® lorsquôelles approchent des limites de leur course.  

Le manche ¨ balai peut °tre d®plac® vers lôavant et vers lôarri¯re pour commander, de fa­on 
classique, la gouverne de profondeur. Il peut être poussé de 20 degrés ou tiré de 21 degrés.  

Le manche à balai peut aussi être déplacé sur les côtés pour contrôler les ailerons. La déflexion des 
ailerons est restreinte par des butées mécaniques installées sur la base du manche à balai.  

La position des volets est commandée par des boutons poussoirs situés sur le côté gauche du 
cockpit.  

  

Figure 10  : Câbles de commande du Fw 190 D -9 

Le stabilisateur horizontal peut °tre r®gl® en vol pour compenser les changements dans lô®quilibre de 
lôavion. Lôop®ration se r®alise gr©ce ¨ un moteur ®lectrique install® ¨ lôint®rieur de la d®rive.  

La commande de ce trim en tangage est située sur la console côté gauche du cockpit. Le moteur de 
trim tourne tant que lôinterrupteur est maintenu appuy®, et ce jusquô¨ ce que la position limite soit 
atteinte. La position effective du stabilisateur est affichée sur le cadra n correspondant.  



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS   21 
 

 

Figure 11  : Interrupteur du Trim du stabilisateur horizontal et son cadran indicateur de 
position  

Lôensemble gouvernes de profondeur a un profil a®rodynamique sym®trique.  

Le stabilisateur horizontal est actionné par un interrupteur à ressort situé côté gauche du cockpit et 
peut être déplacé en vol entre +2 et -3 degrés.  

La gouverne de profondeur est constituée de deux moitiés identiques, chacune fixée au stabilisateur 
par des pivots sur roulements. Les gouvernes sont équilibrées aérodynamiquement aussi bien que 
statiquement. Les gouvernes possèdent un tab de trim pouvant être réglé au sol.  

La gouverne de direction centrale entoil®e poss¯de un bec dô®quilibrage a®rodynamique et est 
équilibré statiquement. Son tab de trim peut être réglé au sol.  

Les ailerons de type « Frise » construits en alliage léger et entoilés sont de construction similaire à 
celle des autres surfaces de contrôle. Ils sont également équilibrés statiquement et disposent dôun 
tab de trim qui ne peut °tre r®gl® quôau sol. 

Les volets dôatterrissage sont de type volet dôintrados et sont identiques, c.-à-d. que les volets droit 
et gauche sont interchangeables. Ils sont commandés électriquement et peuvent être r églés en vol 
dans trois positions : croisière, décollage et atterrissage. Le réglage pour le décollage est de 10 
degr®s de d®flexion ; le r®glage pour lôatterrissage est de 60 degr®s. Il nôexiste pas dôautre r®glage 
intermédiaire disponible pour le pilote.  

Om\di _£\oo`mmdnn\b` 
Le train dôatterrissage est de type rentrant (vers lôint®rieur), avec les roues plac®es devant le 
longeron avant en position rentrées. La roulette de queue est semi-rétractable et est interconnectée 
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avec le train principal, afin de synchroniser leurs r®tractations r®alis®es au moyen dôun syst¯me 
électrique. 

 

Figure 12  : Train d'atterrissage du Fw 190 D -9 

Le train est sorti ou rentr® ®lectriquement. Un c©ble attach® ¨ la jambe droite du train dôatterrissage 
principal, permet aussi de rétracter la roulette de queue simultanément avec le train principal.  
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Le train principal est composé de deux futs, avec un ensemble de ciseaux connectant les parties 
hautes et basses du fut afin dôabsorber les effets de couple.  

Chaque jambe du train principal est commandée individuellement par un mécanisme, lui-même 
actionné par un moteur électrique fixé sur le longeron principal.  

La roulette de queue est classique. Elle peut tourner à 360 degrés et possède un verrouillage en 
position centrée.  

Lorsquôelles sont rentr®es, les deux jambes du train principal sont maintenues en place par de 
puissants crochets de verrouillage. La roulette de queue nôa pas de verrouillage, mais est maintenue 
en place par la tension de son câble de commande.  

Lôabaissement du train est assist® par un m®canisme de ressort ¨ gaz.  

Le train est piloté par de simples boutons poussoirs situés du côté gauche du cockpit.  

Pour rentrer le train dôatterrissage, il faut simplement appuyer sur le bouton ç Ein è (Rentré) 
correspondant et attendre que lôop®ration soit termin®e. Une fois le train en position verrouill®, les 
indicateurs du train passent au rouge. 

Pour abaisser le train dôatterrissage, il faut simplement appuyer sur le bouton ç Aus è (Sorti) 
correspondant et attendre que lôop®ration soit termin®e. Une fois le train compl¯tement d®ploy®, les 
indicateurs du train passent au vert.  

Dans le cas où le moteur électrique tombe en panne, le train principal peut également être sorti en 
tirant la poignée de déploiement secours du train. Cela déverrouille les jambes de train qui 
sôabaissent alors par gravit® et avec lôaide des ressorts ¨ gaz.  

La roulette de queue se rétracte simultanément avec le train principal.  

Une fois rétractée, la moitié inférieure de la roulette de queue reste ¨ lôair libre. En cas dôurgence, elle 
peut servir de patin de queue.  
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Système de freinage  
Le Fw 190 D-9 possède des sabots étriers de frein commandés hydrauliquement sur chacune des 
deux roues principales. Chacune a son propre circuit hydraulique et peuvent donc freiner 
séparément.  

Le système entier est classiquement commandé via le palonnier. 

 

Figure 13  : Système de Freinage du Fw 190 D -9 
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Moteur 
Le Fw 190 D-9 est propulsé par un moteur en ligne 12 cylindres en V inversé refroidi  par eau, le 
Junkers Jumo 213 A-1. Il dispose d'un compresseur ¨ un ®tage et deux vitesses, ainsi quôun 
r®gulateur automatique de pression dôadmission. Le moteur entraine une hélice tripale à vitesse 
constante. 

 

Figure 14  : Junkers Jumo 213 A -1 

Comme la plupart des moteurs aéronautiques allemands, le Jumo 213 ne possède pas de carburateur 
mais un système d'injection directe. 

Unité de gestion moteur « Bediengerät »  
Le Junkers Jumo 213 est ®quip® dôun dispositif de contr¹le du moteur appel® ç Bediengerät », 
similaire dans son fonctionnement au « Kommandogerät » (dispositif de commande) équipant les 
versions précédentes du Fw 190 à moteur BMW-801. 

Le « Bediengerät » est un intégrateur multifonction hydromécanique qui simplifie considérablement l a 
gestion du moteur. Alors que dans la plupart des autres avions contemporains le pilote doit jongler 
avec une quantit® de leviers pour g®rer les gaz, le pas dôh®lice, le m®lange carburant, ainsi que les 
étages du compresseur, le « Bediengerät » allège grandement cette charge de travail. Le pilote nôa 
quô¨ d®placer le levier des gaz pour r®gler la pression dôadmission voulue. Le ç Bediengerªt è 
s'occupe du reste, et règle tous les autres paramètres pour permettre au moteur de fonctionner 
correctement à la pression dôadmission command®e, et selon les conditions de vol du moment. 
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La jauge utilis®e pour contr¹ler la pression du compresseur sôappelle la ç Jauge de Pression du 
Compresseur » et est située sur le côté droit du tableau de bord, libellée ATA (pour « Absolute 
Technische Atmosphäre », une unité de pression obsolète). 

Des commandes additionnelles sont également disponibles et permettent de régler avec précision 
certains paramètres du dispositif de contrôle moteur.  

Compresseur  
Le moteur Junkers Jumo 213 est ®quip® dôun compresseur centrifuge mono®tage ¨ deux vitesses 
couplé à une injection Eau-Méthanol MW-50. 

 

 

Figure 15  : Lôassemblage du Junkers Jumo 213 A-1 

La hauteur critique est approximativement de 5500 mètres.  

Injection Eau -Méthanol MW -50  
Le MW-50 (MethanolWasser 50) utilise un mélange 50% eau, 50% méthanol vaporisés dans le 
compresseur du Fw 190 D-9, permettant lôutilisation de pressions dôadmission plus importantes.  
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Le réservoir du MW-50 a une capacité de 115 litres (85 kg). Le débit en uti lisation est d'environ 160 
litres par heure. 

 

Figure 16  : Diagramme du système MW -50  

La première utilité du MW-50 est de refroidir le mélange air/carburant.  

La seconde est son effet antid®tonant, qui permet lôaugmentation de la pression dôadmission. 

Alors que le second des effets, lôaugmentation de la pression dôadmission, se d®t®riore avec lôaltitude, 
le refroidissement reste, lui, sensible dans tous les cas. Par conséquent, le système MW-50 peut être 
utilisé pour refroidir le mélange air/carburant à  toutes les altitudes en cas dôurgence. 

Le surplus de puissance fournie par le MW-50 commence à se réduire aux altitudes supérieures à 
6000 mètres. 
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Figure 17  : Interrupteur du MW -50  

 

Figure 18  : Jauge de Pression Eau/Méthanol  

Lôaugmentation de puissance fournie par le MW 50 peut °tre d®crite avec le mot ç incroyable è.  

La mise en marche du système augmente la puissance du moteur de presque 100 cv puisque la 
densité supérieure de l'air froid permet un meilleur remplissage des cylindres. Dans le même temps 
cela permet des niveaux de suralimentation par le compresseur bien plus élevés. En conditions 
optimales, les deux effets combin®s augmentent la puissance du moteur dôun bond de 350 ¨ 400 cv.  

Il faut également notez que le rése rvoir du MW 50 peut stocker du carburant classique, fournissant 
une plus grande autonomie au détriment de la puissance supplémentaire. 

Le sélecteur MW-B4 situé sur la console gauche est utilisé pour régler le statut du réservoir du MW-
50. Attention ! Un réglage incorrect de cet interrupteur peut avoir de graves conséquences, soit par 
l'introduction du mélange eau/méthanol dans le circuit carburant, soit en vaporisant le carburant 
dans le compresseur.  

Hélice  
Le moteur Junkers Jumo 213 A-1 actionne une hélice à vitesse constante V.D.M VS 111 à trois pales 
en bois. Son diamètre est de 3,5 mètres. 
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Circuit carburant 
Le Fw 190 D-9 possède deux réservoirs principaux, avant (Vorn) et arrière (Hinten), qui sont 
commodément placés sous le plancher du cockpit, à l'aplomb du siège du pilote. Les deux réservoirs 
sont auto-obturants. Les pompes entrainées par le moteur envoient le carburant dans le moteur de 
lôavion ¨ une pression normale de 1 ¨ 2 kg/cm2. En plus une pompe d'appoint ®lectrique dans chaque 
réservoir prévient les montées en pression dues à l'évaporation en altitude et peut servir de pompe 
de secours en cas de panne de la pompe principale. 

Les r®servoirs ont une capacit® de 232 litres (172 kg) pour lôavant (Vorn) et 292 litres (216 kg) ¨ 
lôarri¯re (Hinten). 

Le Fw 190 D-9 peut ®galement emporter sous le fuselage un r®servoir additionnel largable dôune 
capacité de 300 litres. 

 

Figure 19  : Réservoirs à carburant avant et arrière  



DCS [Fw 190 D-9] 

 

30 VUE D'ENSEMBLE DE L'AVION 
 

Le circuit carburant fonctionne sous un principe simple. Les deux réservoirs du fuselage alimentent la 
pompe principale du moteur. Le levier de sélection carburant, situé sur le côté gauche du tableau de 
bord, permet au pilote de gérer le système.  

 

Figure 20  : Levier de sélection carburant  

Une unique jauge à carburant est installée sur le tableau de bord. Elle peut être réglée pour afficher 
le contenu du réservoir arrière ou avant. Le sélecteur de la jauge à carburant, situé sur la droite de la 
jauge, est utilisé pour basculer entre les deux modes. 

 

Figure 21  : Jauge à carburant  

L'avion dispose également d'une jauge de pression carburant, qui indique la pression du carburant 
fourni au moteur depuis le réservoir principal.  
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Enfin, des voyants lumineux sont disponibles pour chacun des réservoirs. Le voyant du haut marqué 
ç vorn è sôillumine lorsque le niveau du carburant dans le r®servoir avant atteint ¨ peu pr¯s 95 litres. 

Le voyant du bas marqu® ç hinten è sôillumine lorsque le niveau du carburant dans le r®servoir 
arrière atteint à peu près 10 litres.  

 

Figure 22  : Voyants lumineux carburant, et Sélecteur de la jauge à carburant  

Le moteur utilise le carburant du réservoir en accord avec la position sélectionnée sur le levier de 
sélection carburant. 

Si les réservoirs largables sont utilisés, leur pompe à carburant alimente le réservoir arrière.  

Le tuyau qui alimente le réservoir arrière en carburant provenant du réservoir auxiliaire est connecté 
¨ une soupape de limitation sp®ciale install®e dans le r®servoir arri¯re. Si lôavion emporte un r®servoir 
largable, cette soupape de limitation ne sôouvrira que lorsque le contenu du r®servoir arri¯re passera 
sous les 240 litres. 

Ainsi au d®but, aucun carburant provenant du r®servoir largable nôest consomm®, parce que la 
soupape de limitation est fermée. Dans un premier temps le carburant consommé viendra du 
r®servoir arri¯re, jusquô¨ que son niveau atteigne 240 litres. Ce nôest quô¨ partir de ce moment que la 
soupape de limitation sôouvrira et permettra au carburant venant du r®servoir largable de lôalimenter. 
Lorsque le contenu du réservoir largable a été consommé, le niveau de carburant du réservoir arrière 
descend sous les 240 litres ï côest cette indication qui informe le pilote que le r®servoir auxillaire 
largable est vide. 
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Figure 23  : Circuit carburant  

Ntnoŀh` _` gp]mdad^\odji 
Un r®servoir d'huile 55 litres est situ® dans la partie gauche du moteur. Il nôy a pas de radiateur 
d'huile. L'huile est refroidie par le liquide de refroidissement dans un échangeur de chaleur spécial. 

Deux jauges sont installées sur le tableau de bord du cockpit. La jauge de température d'huile 
surveille le syst¯me dans une fourchette de temp®ratures en exploitation normale de 110é130ÁC 
(min ï 40°C, max ï 135°C. Le côté droit de la jauge de carburant et de pression d'huile sur veille le 
système d'huile à la pression normale de fonctionnement 5 - 11 kg/cm2. 
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Figure 24  : Jauges de Pression d'Huile et de Carburant, Jauges de température du liquide 
de refroidissement et d'Huile  

 

Figure 25  : Sch®ma du circuit dôhuile 
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Systŀh` _` m`amjd_dnn`h`io 
La série D du Fw 190 utilise le radiateur annulaire 180 AJA d'une capacité de 115 litres. Il est installé 
à l'avant du moteur.   

Le système de refroidissement du Jumo 213 est en deux parties. Un circuit principal, constitué de la 
pompe de liquide de refroidissement, du radiateur, du moteur ainsi que de l' échangeur de chaleur. 
Un circuit secondaire constitué d'une pompe auxiliaire, de la pompe de liquide refroidissement ainsi 
que du réservoir de liquide de refroidissement. Les deux systèmes n'interagissent que par la pompe 
de refroidissement. 

 

Figure 26  : Schéma du système de refroidissement  

Le système de refroidissement s'enclenche dès que la température atteint 100 degrés, quelle que soit 
l'altitude. Un thermostat est incorp oré entre le radiateur et le moteur et est utilisé afin de contrôler la 
température. 

Une pression adéquate est requise dans le système de refroidissement afin d'empêcher la formation 
de vapeurs. La moindre vapeur est isolée dans le compartiment de séparation des vapeurs de la 
pompe de refroidissement puis acheminée jusqu'au réservoir de refroidissement du système auxiliaire 
où elle est ensuite condensée. 
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Cependant, si la limite d'ébullition dans le réservoir de liquide de refroidissement est dépassée, la 
pression commence à augmenter. En conséquent, les jauges de pression et de température doivent 
être surveillées en permanance pour éviter la surchauffe et l'endommagement du moteur.  

Afin d'éviter une pression excessive, le circuit de refroidissement comporte une soupape de 
régulation commandée par pression qui assure également la tâche de maintenir la pression à de 
hautes altitudes par l'évaporation du liquide de refroidissement dans son réservoir. 
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Ntnoŀh` Ŀg`^omdlp` 

 

Figure 27  : Diagramme du Circuit Électrique  

 

Generator  
2 kwt  

Con

troll

er 

Starter 

Radi
o 

FuG 25a 

FT ï Unit (FuG 16) 

MW50 

Fuel 

Pum

ps 

Drop Tanks 

Forward Tank 

Rear Tank 

24V 

Gunsight and Guncamera 

External Stores 

Compass 

Attitude Indicator  

Elevator Trimmer 

Landing Flaps 

Ignition and Starter Unit  

Engine Gauges 

Flight Instruments  

Landing Gear Controls 

Landing Gear Drives 

MG151 Wing Guns 

MG131 Guns 

Pitot Tube 

Navigation Lights 

Instrument Panel Lighting 

Ope
ratio

ns 

Wea
pons 

Ligh
ting 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS   37 
 

Ntnoŀh` _£\gdh`io\odji `i jstbŀi` 
Le circuit d'oxyg¯ne est constitu® dôune soupape dôalimentation install®e dans le cockpit avec son 
instrument de contrôle, l'unité de régulation avec son tuyau, des conduits à haute  pression avec un 
manomètre et un ensemble de bouteilles sphériques contenant l'oxygène situées dans la queue de 
l'appareil. Les bouteilles sont divisées en circuits séparés par mesure de sécurité. 

 

Figure 28  : Indicateur de débit d'oxygène et manomètre  

En ouvrant la soupape dôalimentation, lôoxyg¯ne est lib®r® et se dirige alors vers le r®gulateur. 
Lôindicateur dôalimentation et le manom¯tre sont situ®s sur le c¹t® droit du tableau de bord et 
indiquent l'état du circuit.  
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Figure 29  : Schéma du système d'oxygène  
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Equipement radio 
L'avion est équipé d'une radio HuG 16ZY, un émetteur-récepteur VHF aérien conçut spécialement. Le 
FuG 16 peut être utilisé pour la communication en vol et le guidage DF. Il fonctionne dans la gamme 
de fréquences comprise entre 38,4 et 42,4 MHz.  

TLe FuG 16ZY peut également être réglé sur "Leitjäger" ou "mode Leader de la Formation de chasse" 
qui lui permet d'utiliser un "Y -Verfahren" ou (méthode de radiogoniométrie et de suivi au sol) via les 
écouteurs normaux. 

La composante du poste radio l'APN-2 permet une navigation guidé par balises au sol, indiquant à la 
fois la direction et la portée sur le même cadran.  

 

Figure 30  : Schéma de l'équipement radio  

Le FuG 25a «Erstling» (Début) est le premier Identificateur Ami/ennemi (IFF) au monde qui permet 
aux radars au sol dôidentifier si lôavion est un ami ou non. L'unit® re­oit des impulsions de çFreyaè ou 
stations radar "Würzburg". Lorsqu'il est activé et correctement configuré avec le mot passe de la 
journée, le FuG25a répond avec un signal prédéfini que la station au sol peut traiter pour identifier 
l'unité comme ami. Le FuG25a fonctionne dans la gamme de fréquence de 125 + / - 1,8 MHz, avec la 
plage de fonctionnement allant jusqu'à 100 km.  
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Figure  31 : Sélecteur de fréquence du FuG 16ZY, commande de réglages du récepteur et 
contrôle du Volume  
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Blindage 
Le Fw 190 D-9 offre une multitude de protections autour du pilote comprenant un appui -tête blindée, 
un dossier de siège blindé ainsi qu''un ensemble de blindage autour des parois du poste de pilotage.  

 

Figure 32  : Blindage du Fw 190 D -9 
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Armement 
Le Fw 190 D-9 emporte un puissant armement fixe qui se compose de deux mitrailleuses synchronisé 
de 13mm Rheinmetall-Borsig MG 131 au-dessus du capot moteur avec 475 cartouches chacune et de 
deux canons synchronisés Mauser MG 151/20 à la base des ailes, alimentés par 250 obus chacun. 

 

Figure 33  : Armement du Fw 190 D -9 

L'équipements du cockpit pour l'armement comprend le collimateur EZ 42 ainsi que le compteur de 
munition SZKK 4.  

Le compteur de munition SZKK 4 est de la famille des SZKK (Schalt-, Zähl- und Kontrolle Kosten), 
instruments Allemands utilisés sur de nombreux appareils de la Luftwaffe pendant la Seconde Guerre 
mondiale. Alors que la plupart des pilotes des autres forces aériennes devait estimer la quantité de 
munitions leur restant, les pilotes allemands avaient le luxe de voir la quantité réelle de munitions  
restantes directement dans leur cockpit.  

Le Fw 190 D-9 est également équipé du collimateur précurseur EZ 42 qui est à peu près l'équivalente 
du bien connu collimateur K-14 utilisé sur le North American P-51D Mustang. 
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L'histoire de la conception du collimateur EZ a commencé avant la guerre, mais le ministère de l'Air 
du Reich a continué a se concentrer sur les viseurs classiques à réflecteur, installant l'omniprésent 
REVI sur la plupart des avions. Le développement du "Einheitszielvorrichtung" (Unité Indicateur de 
Cible) nô®tait pas la priorit® jusqu'au jour ou un avion am®ricain captur® a montr® que les alli®s 
utilisaient ce genre de collimateur en opération. Le développement prit deux longues années, avec la 
première production du EZ 42 livrées au printemps 1944. 

803 collimateurs EZ 42 ont été produits au total jusqu'à ce que la production cesse en mars 1945. 

 

Figure 34  : Manche à balai, détente et bouton de largage des bombes.  

Un manche à balai classique avec une détente tout aussi classique est utilisé par le pilote pour tirer 
avec lôarmement de bord.  

Le manche accueille également le bouton de largage utilisé soit pour larguer les bombes soit pour 
tirer les roquettes accrochées sous les ailes. 

  



  

COCKPIT COCKPIT 
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COCKPIT 
Le poste de pilotage du Fw 190 D-9 était d'une conception révolutionnaire qui s'est attaché a mettre 
tous les leviers et les instruments à portée de main. Il a été l'un des premiers exemples de poste de 
pilotage ergonomique et peut être considéré comme le précurseur du concept "3M" (Mains sur 
Manche et Manettes de gaz / HOTAS) des cockpits actuels. 

En contraste frappant avec son concurrent, le Bf 109, le Fw 190 offre à son pilote un accès 
confortable aux commandes les plus importantes situés à portée de main.  

 

Figure 35  : Vue dôensemble du cockpit du FW 190D-9 

Le cockpit est divisé en trois zones principales : le tableau de bord qui comprend le panneau des 
instruments et le collimateur l'EZ 42; le côté gauche qui comprend les commandes moteur; et le côté 
droit qui comprend la commande de la verrière et de l'oxygène, le contrôles des armes, et l es fusibles 
du système électrique. 
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GĿb`i_`n _` g\ ^jinjg` ^`iom\g` 
Le tableau de bord comprend les instruments et le viseur EZ 42. 

 

Figure 36  : Tableau de bord du Fw 190 D -9 

1. Collimateur EZ 42 

2. Indicateurs de munitions 

3. Horizon Artificiel / indicateur de virage et dôinclinaison 

4. Indicateur de vitesse - Anémomètre 

5. Altimètre 

6. Unité de controle IFF FuG 25a (non implémenté) 

7. Manche à balai 

8. Indicateur de guidage APN-2  

1 

2 

8 

4 

3 

9 

5 

10 

11 

12 

6 

13 

14 

15 

7 
16 
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9. Indicateur de vitesse verticale 

10. Compas gyroscopique 

11. Jauge de pression du compresseur 

12. Tachymètre 

13. Indicateur de débit d'oxygène  

14. Indicateur de pression dôoxyg¯ne 

15. Vanne de débit d'oxygène  

16. Palonnier 

 

Figure 37  : Tableau de bord inférieur du Fw 190D -9  

1. Commande manuelle des volets du radiateur 

2. Libération d'urgence des charges sous les ailes 

3. Manette du sélecteur de réservoir de carburant 

4. Sortie manuelle du train d'atterrissage 

5. Poignée du mode urgence du MBG 

6. Libération d'urgence de la charge sous fuselage 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
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7. Jauge de pression d'huile et de carburant 

8. Jauge de température du liquide de refroidissement 

9. Démarrage à froid et rinçage de la verrière (non implémenté)  

10. Jauge de température d'huile 

11. Manomètre eau/méthanol 

12. Commutateur de jauge du carburant 

13. Témoin lumineux de carburant 

14. Jauge du niveau de carburant 

15. Unité de commande des roquettes de 21 cm 

16. Témoin lumineux de libération de charge 

17. Sélecteur d'amorçage des bombes 

GĿb`i_`n _` g\ ^jinjg` g\oĿm\g` _` b\p^c` 
Le côté gauche comprend les commandes moteur. 

 

 

 

Figure 38  : Légendes du coté gauche du Fw 190 D -9 

1 2 3 6 4 5 8 

9 10 11 12 13 14 15 17 18 

7 

16 
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1. Poignée du réservoir eau-méthanol du MW-50 

2. Poign®e de la pompe dôamor­age 

3. Réglage fin du FuG 16ZY 

4. Bouton de commande du train dôatterrissage et des volets 

5. Indicateurs de positions de train dôatterrissage (gauche et droite) et des volets (Centre)  

6. Sélecteur démarrage (magnéto) 

7. Variateur de luminosité du panneau des instruments 

8. Levier de la manette des gaz 

9. Bouton dôautodestruction de la radio (non impl®ment®) 

10. Prise de la combinaison chauffante de vol (non implémenté) 

11. Bascule guidage/communications du FuG 16ZY 

12. Commande du volume des écouteurs 

13. Sélecteur de fréquences du FuG 16ZY 

14. Sélecteur du trim du stabilisateur horizontal 

15. Indicateur de position du trim du stabilisateur horizontal  

16. Bouton de réglage de la dureté de la manette des gaz 

17. Interrupteur dôalimentation du MW-50 

18. Coupe-circuit électrique 
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GĿb`i_`n _` g\ ^jinjg` g\oĿm\g` _` _mjdo` 
Le côté droit comprend les interrupteurs du système électrique, les commandes de la verrière et de 
lôarmement, ainsi que lôhorloge de bord. 

 

 

 

 

Figure 39  : Légendes du côté droit du Fw 190 D -9 

1. Manivelle de la verrière 

2. Levier de largage dôurgence de la verri¯re 

3. Panneau des fusibles du circuit électrique 

4. Interrupteur de démarrage  

5. Horloge de Vol 

6. Plaque des variations du compas 

7. Unit® dôajustement du collimateur EZ42 

 

1 2 

5 6 

4 3 

7 

3 



[Fw 190 D-9]Fw 190 D-9 DCS 

 

EAGLE DYNAMICS   51 
 

Indicateurs et commandes du tableau de bord 
Cette section traite en détail de tous les indicateurs et commandes situés sur le tableau de bord.  

Collimateur EZ 42  

 

Figure 40  : Collimateur EZ -42  

Un ordinateur analogique install® dans le EZ42 mesure la vitesse angulaire de lôavion pour 
automatiquement d®terminer la direction de la trajectoire des balles de lôarmement embarqu® par 
rapport à une cible visée. 

Un cercle indiquant l'envergure de la cible permet d'estimer la distance à cette dernière, une variable 
cruciale pour un calcul précis de l'angle d'avance. Le réticule de visée flottant est affiché, fournissant 
un point de visée estimé basé sur tous les paramètres fournis en entrée. 

Un gyroscope électrique à trois phases fournit les calculs nécessaires. Le gyro est monté sur un 
support accroché au châssis. Les mouvements du gyro sont transmis au réticule du collimateur. 

Un ensemble de commandes commodément situées dans le cockpit permet au pilote de fournir au 
collimateur toutes données spécifiques à une cible et aux conditions de vol. 
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Figure 41  : Commandes du Collimateur EZ -42  

Sur le devant et en bas du viseur se trouve une molette de r®glage dôenvergure de cible, calibr®e de 
10 ¨ 40 m¯tres. Au d®but de lôengagement, lôenvergure de la cible est r®gl®e pour correspondre ¨ 
celle suppos®e de lôavion ennemi. 

La manette des gaz intègre une poignée tournante reliée au viseur par un câble et des poulies et se 
terminant par une petite roue, placée sur la droite du collimateur, contenant une échelle graduée 
calibrée de 0 à 1000 mètres.  

Lorsque la poign®e tourne, lô®chelle indicatrice affiche le r®glage de port®e. 

 

Filtre nocturne 

 

Réticule du viseur 

 

Réglage luminosité 

 

Molette de réglagle 
d'envergure de la 
cible 
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Figure 42  : Manette des gaz avec poignée tournante et câble  

 

Figure 43  : Commandes du collimateur EZ -42  

Indicateur de 
distance 

Interr. d'alimentation 

des gyros du viseur 

 

Grip rotatif pour 
réglage de la portée 
(distance) 
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Panneau des instruments  

Indicateurs de munitions 

Le SZKK 4 montre la réserve en munition pour les deux mitrailleuses et les deux canons. Les quatre 
rangées verticales du SZKK signalent, de gauche à droite, lô®tat du MG151 gauche, de la MG131 
gauche, de la MG131 droite et du MG151 droit. Pour faire simple, les indicateurs externes montrent 
les munitions des armes dôailes, et les deux indicateurs internes les munitions des armes mont®es sur 
le fuselage. 

Les compteurs de munitions ne sont pas directement reliés aux magasins. Ils sont mis en position 
plein (en haut) lors du chargement au sol, ensuite chaque barre dôaffichage sôabaisse encoche apr¯s 
encoche à chaque tir de l'arme correspondante. 

 

Figure 4 4 : Indicateurs de munitions SZKK 4  

Les encoches situées sur la face de chaque indicateur signalent, pour toutes les armes, le nombre de 
cartouches dans le magasin à munitions. 

Les portions de barre en blanc signifient quôil y a des munitions dans les magasins ; les portions de 
barre en noir montre les munitions utilisées  

L'indicateur circulaire de verrouillage situé au-dessus de chaque compteur basculera de noir à blanc à 
chaque fois que l'arme tirera.Il est directement lié à la culasse. Si l'indicateur est noir la culasse est 
ferm®e, sôil est blanc, alors la culasse est ouverte.  
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Si l'indicateur reste noir lorsque la d®tente est press®e, côest que l'arme est enray®e. 

Si l'indicateur reste noir lorsque la d®tente est press®e, côest que l'arme est enrayée. 

Indicateur de Guidage AFN-2 

Ce dispositif générique a été installé sur la plupart des avions allemands de la guerre 39 -45. Sur le 
Fw 190 D-9, lôindicateur AFN-2 fait partie intégrante du FuG 16ZY. 

 

Figure 45  : Indicateur de Guidage AFN -2 

Lôindicateur AFN-2 facilite la navigation vers la balise de guidage de la base, indiquant à la fois 
direction et distance sur le même cadran. 

Le dispositif possède deux barres mobiles qui donnent les informations de la balise de guidage. il est 
similaire à lô®quipement existant de nos jours, le radiophare omnidirectionnel VHF, le VOR (barre 
verticale) et lô®quipement de mesure de distance, le DME (barre horizontale) 

La barre verticale indique la direction globale de la balise de guidage. 

La barre horizontale indique la distance de la balise  

Comme lôAFN-2 est un instrument très sensible, une attention particulière est accordée à la réduction 
des vibrations pour son montage dans un Fw 190 D-9. Il est install® sur une plaque dôaluminium 
séparée fixée au tableau de bord avec des vis à isolateurs en caoutchouc. Cela permet au dispositif 
dô°tre plus fiable ; toutefois, de fortes vibrations peuvent encore perturber son fonctionnement. 
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Indicateur de vitesse - Anémomètre 

Côest un mod¯le plus r®cent que lôan®mom¯tre commun utilisé par la Luftwaffe, le cadran de la jauge 
du Fw 190 D-9 est affichée en km/h.  

 

Figure 46  : Anémomètre  

Lôindicateur affiche la vitesse an®mom®trique (IAS) de 0 ¨ 750 km/h sur l'®chelle ext®rieure du 
cadran principal graduée tous les 10 Km/h , et jusqu'a 900 Km/h par la suite sur une échelle 
intérieure graduée elle tous les 50 Km/h 

Veuillez noter que les fourchettes de vitesses 0 à 180 et 750 à 900 km/h se chevauchent sans autre 
indication. Seul le bon sens determinera quelle fourchette est à prendre en compte 
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Horizon Artificiel / indicateur de virage et dôinclinaison 

Côest un autre indicateur commun®ment utilis® dans la Luftwaffe. Cet instrument fabriqu®e par 
Askania ¨ Berlin combine un indicateur de virage et dôinclinaison et un horizon artificiel.  

 

Figure 47  : Horizon artificiel  

La partie virage et inclinaison de l'instrument est composée d'un indicateur de virage de type 
gyroscope et dôun indicateur dôinclinaison (d®rapage) ¨ bille. Lôindicateur dôinclinaison est un tube 
incurvé rempli d'un liquide dans lequel une bille libre inc linomètre change de position selon la 
direction de la force de gravit® et de la force centrifuge. Lôindicateur dôinclinaison sert ¨ contr¹ler lors 
d'un virage le dérapage en maintenant la bille entre les deux lignes centrales de référence. La limite 
de l'indicateur d'inclinaison est de +/ -35°.  

La barre d'horizon indique les l'angles de tangage jusquô¨ 60Á et de roulis jusqu'¨ 110 Á. L'aiguille du 
haut de l'instrument indique l'angle dôinclinaison. 

Veuillez penser à verrouiller l'horizon artificiel pendant la voltige !  

La bague rotative ext®rieure est utilis® pour verrouiller/d®verrouiller lôhorizon artificiel. çFestè veut 
dire verrouillage et «Los» déverrouillage 

  

Indicateur de virage 

("aiguille")  

 

Maquette avion 

 

Cageage horizon 

 

Indicateur de 

dérapage ("bille")  

 

Décageage horizon 

indicator 

 Barre d'horizon 

indicator 
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Indicateur de vitesse verticale 

Lôindicateur de vitesse verticale ou variom¯tre indique le taux de mont®e ou de descente de lôavion. Il 
est gradué de 0 à 30 dans les deux directions, positive ou négative, et indique la vitesse verticale en 
mètres par seconde. L'échelle est de 1 m/s entre 0 et 5 puis de 5m/s par la suite.  

 

Indicateur de vitesse verticale (Variomètre)  

Le variomètre est utilisé pour maintenir une altitude constante lors des virages ou établir un taux de 
montée ou de descente constant lors de vols aux instruments.. 

Compas gyroscopique 

Le conservateur de cap se compose dôun rose des vents rotative, dôune aiguille de cap magn®tique 
standart et d'une bande de référence de cap désiré. 










































































































































































































