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DCS: Flaming Cliffs 3  est I'évolution de la série Flaming Cliffs. Flaming Cliffs 3 actualise Lock On et
Flaming Cliffs pour inclure de nouvelles fonctionnalités dans la structure modulaire DCS World.

Flaming Cliffs 3 a été congu pour continuer la série Flaming Cliffs par ce que nous appelons une
simulation de vol «partiellement fidele».
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[FLAMING CLIFFB 3
INTRODUCTION AUX APPAREILS

Le vieil adage anglais, «use the right tool for the job » (ou «pour faire du bon travail, il faut de bons
outils») s'applique au combat aérien autant qu'a la menuiserie. Les missions aériennes, telles que la
supériorité aérienne, le soutien aérien rapproché, la frappe en profondeur, etc., ont généralement
des exigences contradictoires. Le lourd blindage protégeant un pilote engageant un site ennemi Anti-
aérien est un sérieux handicap dans un duel aérien. Le succés en vol exige une compréhension
approfondie des forces et des faiblesses de chaque avion. La section suivante identifie chacun des
aéronefs pouvant étre utilisés par le joueur et résume son réle en combat.

S®7 Flanker B

Le Su27 Flanker B et ses variantes, congts pour battre le fameux F-15C, sont parmi les avions de
chasse les plus impressionnants et les plus performants au monde. Né dans les dernieres années de
la guerre froide, le Flanker n'a pas eu une vie facile. La conception initiale a souffert de graves
problémes. Puis, la dissolution de I'Urion soviétique a entravé son déploiement, lui refusant I'occasion
de se montrer comme I'un des plus grands avions au monde.

1-1:Su-27

Le Su-27 est congu pour le combat air-air, et non pour le air -sol. Armé de la série de missiles Alamo

R-27 (AA-10), le Flanker a des capacités impressionnantes pour le combat hors de portée visuelle

(BVR). Simultanément, le viseur de casque et le missile nfrarouge Archer R-73 (AA-11) a grand angle

de détection, associé a la poussée élevée du Su27 et a sa capacité de virage soutenu, lui donne un

avantage i mportant en combat a®rien rapproch®. Sa manfi
pointer ses armes vers I'ennemi. Enfin, sa trés grande capacité en carburant interne le maintient au
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combat bien aprés que d'autres chasseurs soient obligés de le rompre. Il transporte jusqu'a dix
missiles air-air, lui donnant un «punch» impressionnant.

Ses détracteurs critiquent I'avionique et I'aménagement du poste de pilotage du Su-27, pointant une

capacité limitée a suivre / engager de multiples cibles, une grande dépendance a I'égard de

l'interception dirigée du sol (GCI) et une charge de travail élevée pour le pilote. Cependant, son

systeme passif électro-optique (EOS) lui permet de trouver et d'engager des cibles sans aucune

®mi ssion radar (pouvant avertir | a cible). Le d®batf
glissade sur la queue et le célébre «Cobra») en tant que tactiques de combat ou simple acrobatie

spectaculaire continue.

Les pilotes de Su-27 doivent garder a I'esprit qu'a cause de sa trés grande capacité de carburant
interne, d'ou I'absence de réservoirs externes, un Flanker plein peut étre peu performant en combat
aérien.

S83 Flanker D

Initialement nommé Su-27K, ce cousin du Su27 a été spécifiguement congu pour étre utilisé a partir
de porte-avions soviétiques. Equipé de plans canards pour améliorer ses performances au décollage
et a 'atterrissage, le premier Su-27K a fait son vol inaugural en 1985. Le cdne de queue a été
raccourci pour réduire le risque de contact de la queue pendant les atterrissages a haute incidence,
mais cela a également réduit I'espace disponible pour les contre mesures défensives (y compris les
distributeurs de paillettes et de leurres thermiques). Le Su-33 utilise le méme radar que le Su-27 et,
dans une large mesure, le méme cockpit. Ni le Su-33 ni le Su-27 n'ont de modes radar air-surface.

1-2:Su-33
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Les observateurs occidentaux concluent souvent, a tort, que les Su27 et MiG-29 sont nés d'un
programme unique de conception, copie de celui du F/A-18 de la Marine des Etats-Unis. En effet, le
Su-27 et le MiG-29 sont a premiére vue assez similaire et certains observateurs peuvent ne pas les
différencier facilement, bien que le MiG-29 soit beaucoup plus petit que le Su-27. Les deux équipes
Su-27 et MiG-29 ayant travaillé avec des données de recherche communes en ont tiré des
conclusions identiques quant a la conception. Le MiG29 a été beaucoup plus largement exporté que
le Su-27, servant dans de nombreuses forces aériennes de l'ancien Pacte de Varsovie, dont plusieurs
ont depuis rejoint 'OTAN (emmenant avec eux leurs MiG-29s de fabrication Soviétique).

Le MiG 29 a initialement partagé la plupart de sa suite avionique avec le Su-27 (y compris le radar, le
systeme électro-optique (EOS), et le viseur de casque), mais il a été congu comme un chasseur a

courte portée et non comme un intercepteur. L'EOS permet au Fulcrum de rechercher, suivre et

engager des cibles sans émettre de signaux radar révélateurs. Etant plus petit, il ne transporte pas

autant de missiles que le Su-27, mais sa maniabilité a haute incidence associée au R73 (AA-11)

Archer & autodirecteur infrarouge a grand angle et au viseur de casque en fait un duelliste aérien

mortel. Le combat tournoyant a faible vitesse est I'enceinte privilégiée ol le MiG-29 peut utiliser sa
manifuvrabilit® " haut e immessdurdeerciblepatpudal tes rpueéanxtMiGr s e s
29S integrent des contre mesures électroniques, une capacité supérieure en carburant, et la faculté
d'emporter le R-77 (AA-12) Adder, missile de moyenne portée.

-

1-3:MiG -29 (9 -13)

Comme pour le Su-27, les critiques citent une avionique médiocre et une mauvaise conception du
poste de pilotage comme les principales faiblesses du MiG29, bien que les plus récents MiG-29S
(Fulcrum C) aient incorporé de nombreuses améliorations, y compris de meilleures contre mesures et
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une capacité accrue en carburant. Le MiG29 exigerait une maintenance importante, en particulier
pour les moteurs. Les MiG29s Allemand (hérités de I'Est lorsque I'Allemagne a été réunifiée) ont vu
leur performance moteur dégradée afin d'en allonger un peu la durée de vie. L'obtention de piéces de
rechange continue d'étre une préoccupation pour les anciens pays du Pacte de Varsovie.

Dans DCS:FC3 les forces Russes utilisent le Mig29A et le Mig-29S alors que les Allemands n'utilisent
que la version A (nommée MiG-29G).

F15C

Le F15C a souvent été considéré comme le meilleur chasseur au monde. Congu en réponse aux
performances supposées du Mig25 Foxbat Soviétique, le F15C a été I'épine dorsale de la défense
aérienne des USA durant trois décennies.Avec une avionique et un armement amélioré par rapport
au F-15A, le palmarés du ~15C atteint plus de 100 victoires aériennes, sans aucune perte, sous les
couleurs d'Israél, de I'‘Arabie Saoudite et des Etats-Unis.

1-4:F-15C

Le F15C regne en maitre dans I'aréne du combat hors de portée visuelle (BVR). Sans étre maladroit
en combat rapproché, il excelle a trouver des cibles, les identifier comme hostiles et de les engager
avec des missiles AMRAAM AIML20C avant que I'ennemi ne puisse répondre.

Son radar Doppler pulsé polyvalent peut rechercher des cibles a haute comme a basse altitude sans
étre géné par les échos du sol. Il peut détecter et suivre les avions et de petites cibles rapides depuis
des distances supérieures a la portée visuelle jusqu'a cellesproches et a des altitudes descendant
jusqu'a la cime des arbres. Le radar fournit les informations sur les cibles a I'ordinateur central pour
une utilisation efficace de I'armement. En combat rapproché, le radar acquiert automatiquement les

avions ennemis et l'information est projetée sur l'afficheur téte haute.
Eagle Dynamic



L'Eagle peut également étre redoutable en combat rapproché méme si le Sidewinder AIM-9M, une
arme fiable utilisée depuis les années 1960, n'a pas la capacité de«dépointage» élevé des missiles
infrarouges russes récents. Les pilotes de F15C favorisent en général le «combat a haute énergie» a
plus grande vitesse plutot que le duel en virage a basse vitesse, en particulier contre les adversaires
agiles. Cependant, dans un combat a faible vitesse, les grandes gouvernes de I'Eagle sont un outil
puissant entre les mains d'un pilote expérimenté.

S5 Frogfoot

Le Su25 Frogfoot ressemble fort peu au A-10A américain, pourtant il a été congu pour le méme type
de mission d'appui aérien rapproché (CAS) ou dattaque au sol. Le Su-25 a été construit pour opérer
au plus pres de la ligne de front d'un thééatre d'opérations, pour décoller a partir de pistes
rudimentaires «non améliorées». Il peut emporter avec lui des outils, pieces de rechange, un groupe
auxiliaire de puissance, une pompe manuelle pour le réapprovisionnement en carburant ainsi que
d'autres fournitures utiles a son déploiement. Il emporte une grande variété d'armes pour des
missions antipersonnel, d'interdiction de piste et de lutte antichar.

1-5:Su-25

Le cockpit renforcé et sa verriere blindée aident a protéger le pilote de l'artillerie antiaérienne (AAA)
et des armes de petit calibre pendant les engagements a basse altitude. Pénétrant a faible altitude, le
Su-25 cherche ses cibles, puis effectue une ressource «pop-up» pour tirer son armement, avant de
replonger derriére le relief. Le Su-25 peut sans discussion étre considéré comme le plus puissant des
avions d'attaque au sol du bloc de I'Est.

Le Su25 n'est en revanche pas prévu pour le combat aérien. Sa principale défense contre les
patrouilles de chasseurs consiste simplement a les éviter. Quand il est engagé, le Su25 doit opérer a
des altitudes extrémement basses, ce qui entrave la capacité des avions ennemis a I'engager. En
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utilisant le relief, le pilote peut faire face aux menaces ou au contraire rompre le combat si I'occasion
lui en est donnée.

Se 0¢ Amj bajjo

Le Su25 a des capacités limitées en recherche et attaque de petites unités blindées mobiles. Aprés
son introduction, il était clair qu'il fallait créer un appareil antichar spécialisé. En 1976, le conseil des
ministres de I'URSS autorisa le lancement de I'étude et de la construction d'un appareil tout temps
équipé d'armes antichars.

Le systéme de missiles antichar (ATGM) principal du Su25T est le fVikhrs. Il a été suivi par le
«Vikhr-M» a guidage laser. Le systeme de visée principal, «Shkvab>, assure l'acquisition et le guidage
automatique vers la cible. Il fonctionne en conjonction avec le systéme «Prichab> assurant
lllumination laser et la télémétrie.

Pour les opérations en faible lumiére, I'avion peut étre équipé d'une nacelle montée sous le fuselage
avec une caméra de télévision bas niveau. Ce systeme, appelé«Mercury», fournit une visée électro-
optique au «Shkvab> pour les opérations de nuit.

1-6: Su-25T

L'image télévisée du systéme de visée est affichée sur I'écran de télévision IT-23M (TVM) situé dans
la partie supérieure droite du tableau de bord. Le «Shkvab assure un grossissement de la cible
jusqu'a 23 fois, le «Mercury», cinq fois. Cela permet d'identifier des cibles lointaines : 15 km pour une
maison, 8-10 km pour un char, 6 km pour un hélicoptére comme un «Apache».
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Le systéme intégré de guerre électronique (EW) assure la détection et la recherche de direction des
émetteurs radar aérien, terrestre et naval, avec une précision de +/ - 30 degrés en azimut. Le
systeme EW peut détecter et classer les radars émettant dans les bandes 1,218 GHz. Un brouillage
réglable de type attaque électronique (EA) peut étre utilisé pour réduire I'efficacité des radars de
guidage d'armes fonctionnant en mode continu ou par impulsion. Les nacelles EA peuvent étre fixées
aux points d'emports sous l'aile. Pour la protection contre les missiles guidés par infrarouge, des
leurres thermiques sont utilisées. Le Sw25T est équipé de 192 cartouches de leurres. En outre, pour
la protection contre les missiles guidés par infrarouge, le systéme de brouillage électro-optique
«Sukhogruz» est installé dans la partie arriere de l'avion. Cette puissante lampe au césium, avec une
consommation d'énergie de 6 kW, crée un signal de brouillage modulé en amplitude empéchant le
guidage des missiles infrarouge.

Pour engager les radars de défense aérieme, le Su-25T peut étre équipé des nacelles de désignation
de cible «Viyuga» ou «Phantasmagoria». Cela lui permet de désigner des cibles aux missiles
antiradars comme le Kh-58 et le Kh-25MPU.

Bien que le Sk25T soit nettement amélioré par rapport au Su-25 concernant ses capacités

d'utilisations des armes, ses performances en vol ont diminué. Le surpoids en particulier lui a donné

de mauvaises performances et une -formedetirpuissaateT uvrabilit®.
mais il faut un pilote qualifié p our bien la piloter.

En utilisant le Su-25T dans le jeu, il est conseillé de paramétrer les commandes sur des axes
linéaires. Cela donnera un pilotage plus réaliste de I'avion.

A10A

Congu comme plateforme pour le soutien aérien rapproché (CASi Close Air Support) afin de contrer

| i mportante sup®riorit® num®rique des«Hpd»iestd®s Sovi ®ti qu
lourdement blindé et emporte une impressionnante charge offensive dont le mortel canon antichar

GAUB8A de 30mm. Les efforts visant a retirer le A-10 du service actif ont commencé a gagner du

terrain a la fin des années 80, mais ils furent oubliés au vue des performances exemplaires de

| 6appareil l ors de |l a Guerre du Golfe en 1991
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1-7:A-10A

Le A-10 était prévu pour voler a basse altit ude, en utilisant le terrain pour se dissimuler des SAM

ennemis. Cependant, voler bas, expose | b6appareil a
blindé, notamment la « baignoire « en titane entourant le pilote. Une fois les SAM éliminés, le A-10

continue ses missions généralement a moyenne altitude ce qui le place alors hors de portée des

canons AAA.

Le A-10 peut transporter des AIM-9 Sidewinder pour son autodéfense, mais doit éviter le combat

rapproché. Il emporte un armement air -sol impressionnant, mais manque de puissance pour

combattre un appareil dédié au combat air-a i r . Lorsqudil est confront®

de Hog doit utiliser son taux de virage élevé pour pointer son nez (et son redoutable canon de

30mm) ver s Lofsgue deadeanierlendépasse, le A10 peut tirer et prolonger jusqu'a la

passe suivante de | 6adversaire et recommencer | a m:
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Le mode de jeu simplifié propose une avionique de «style arcade» rendant le jeu plus accessible au
joueur occasionnel.

Ce mode peut étre sélectionné depuis I'onglet des options de jeu ou en réglant le jeu sur le mode
simplifié.

Affichage radar en mode simplifié

2-1: Affichage radar en mode simplifi &

L'affichage, localisé dans I'angle supérieur droit de I'écran est une vue du dessus avec votre appareil
(cercle vert) situé en bas et au centre de I'affichage. Les symboles situés au-dessus de votre symbole
sont situés devant vous, les symboles a droite et a gauche de vous sont situés sur les cotés de votre
appareil.
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L'image ci-dessous illustre les différentes possibilités du mode simplifié. Notez que vous verrez des
symboles différents en fonction du mode dans lequel I'appareil se trouve : Navigation, Air-Air ou Air-
Sol.

Cependant, chaque mode aura les données suivantes en commun :

1  Mode . Indiqué a l'extérieur du coin supérieur gauche de I'affichage. Il peut étre indiqué
NAYV (Navigation), A2A (AirAir) ou A2G (Air-Sol).

Touches de mode :
o  Navigation : [1]
o Air-Air: [2] , [4] ou [6]
o Air-Sol: [7]

1  Portée radar . A l'extérieur du coin supérieur droit de l'affichage se trouve la portée
actuelle du radar.

Touches de portée radar :
o  Diminuer : [=]
0  Augmenter: [)]

1  Vitesse Vraie (TAS - True Air Speed ). A I'extérieur du coin inférieur gauche de
I'affichage se trouve la vitesse vraie de votre appareil.

1  Altitude Radar . A I'extérieur du coin inférieur droit de I'affichage se trouve l'altimétre
radar qui indique votre altitude par rapport au sol ou a l'eau.

1  Cap actuel . A l'intérieur de I'affichage au centre et en haut se trouve le cap magnétique
actuel de votre appareil.

MODE AVIONIQUE SIMPLIFIEE



Mode navigation

Mode navigation Portée Radar

Cap Actue

| S Ligne de route

Aérodrome Joueur

Point de
Navigation

Altitude radar

sélectionné

Point de
Navigation

Vitesse vraie

2-2 : Mode navigation

Le mode navigation comprend les symboles uniques suivants :

f
1
f

(Symbole du joueur ). Votre appareil est indiqué par un cercle vert en bas de l'affichage.
(Symbole aérodrome) . Ce symbole bleu indique les aérodromes amis.

(Symbole de navigation  sélectionné ). Ce cercle vert indique le point de navigation
actuel. Vous pouvez en changer avec la touche[CtrIG - ~] (tilde).

(Symbole de point de navigation) . Ce triangle vert indique les autres points de
navigation de votre plan de vol.

(Ligne de route) . Les lignes vertes connectant les points de navigation sont les lignes de
route.
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Mode Sl

Mode Air-Sol Portée Radar
Cap Actuel P Appareil ennemi
Missile allié P Missile ennemi
Appareil allié

Joueur

O Altitude radar

Vitesse vraie

2-3: Air to Air Mode

Le mode Air-Air comprend les symboles uniques suivants :

1
1

1
1

(Symbole du joueur) . Votre appareil est indiqué par un cercle vert en bas de I'affichage.

(Appareil allié) . Tous les appareils alliés sont indiqués par des cercles bleus avec un trait
indiquant leur direction de vol.

(Appareil ennemis) . Tous les appareils ennemis sont indiqués par des cercles rouges
avec un trait indiquant leur direction de vol.

(Missile allié) . Un missile allié est indiqué par un point bleu.

(Missile ennemi) . Un missile ennemi est indiqué par un point rouge.

Touches utiles pour le mode Air-Air :

1

1
1
1

Verrouillage automatique de l'avion au centre : [AltD - F6]
Verrouillage automatique de l'appareil le plus proche : [AltD - F5]
Verrouillage automatique de I'appareil suivant : [AltD - F7]

Verrouillage automatique de I'appareil précédent : [AltD - F8]

MODE AVIONIQUE SIMPLIFIEE



Mode Sl

Mode Air-Sol Portée Radar

Cap Actuel D Unité de défense

anti-aérienne
ennemie

Unité de défense
anti-aérienne amie Unité terrestre

Unité terrestre « S

amie

Joueur

ennemie

O Aérodrome

Altitude radar

Vitesse vraie

2-4 : Mode Air -Sol

Les symboles propres au mode AirSol comprennent :

1
1

(Symbole du joueur) . Votre appareil est indiqué par un cercle vert en bas de I'affichage.

(unité terrestre amie) . Toutes les unités terrestres amies sont indiquées par des carrés
bleus.

(Unité terrestres ennemies) . Toutes les unités terrestres ennemies sont indiquées par
un carré rouge.

(Unité de défense anti  -aérienne amie) . Une unité de défense anti-aérienne amie est
indiquée par un trapéze bleu équipé de trois lignes.

(Unité de défense anti  -aérienne ennemie) . Une unité de défense anti-aérienne
ennemie est indiquée par un trapéze rouge équipé de trois lignes.

Les raccourcis utiles en mode AirSol sont les suivants :

= =4 =4

Verrouillage automatique de la cible terrestre centrale : [AltD - F10]
Verrouillage automatique de la cible terrestre la plus proche : [AltD - F9]
Verrouillage automatique de la cible terrestre suivante : [AltD - F11]

Verrouillage automatique de la cible terrestre précédente : [AltD - F12]
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INSTRUMENTS DU COCKPIT DES A
RUSSES

L'équipement du cockpit d'un avion est spécifique aux taches auxquelles il est destiné. Néanmoins,
tous les cockpits ont beaucoup en commun. Par exemple, des instruments tels que le badin, I'ADI, le
variometre sont présents dans tous les cockpits.

Ce chagptre vous renseignera sur l'instrumentation de I'habitacle de chaque avion. Pour piloter avec
succes, vous devez comprendre la fonction et connaitre la position de tous les instruments du
cockpit.
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Instruments du cockfit &I

Les instruments du cockpit du Su-27 et du Su-33 sont presque identiques. La plupart des instruments
sont également trés similaires a ceux des MiG29 et Su-25.

12 13 14 15 16 17 18 19 20

3-1: Tableau de bord du Su  -27
1. Indicateur de position des becs de bord d'attaque
Incidencemeétre (Indicateur d'angle d'attaque / AOA) et accélérometre
Badin et Machmetre
Panneau de commandes armements
Horizon artificiel (ADI)
Indicateur de situation horizontale (HSI)

Variometre (VVI)

© N o a0 A~ w0 D

Tachymeétre
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Indicateurs de températures inter -étage de turbine
Jauge carburant

Visualisation téte basse (VTB) ou (HDD)

Levier de commande du train d'atterrissage
Indicateur de trainées

Horloge

Radio altimétre

Altimétre barométrique

Voyants d'indication de position neutre des trim de tangage, roulis et lacet.
Panneau de contrdle «Ekran»

Systéme d'alerte radar SPQ15 «Beryoza»

Voyants d'avertissement (tableau des pannes)

Badin et Machmetre

Le badin et Machmeétre indiquent la vitesse air (IAS). L'échelle est graduée de 1 a 1600 km/h. La
jauge du nombre de Mach est graduée de 0.6M a 3M.

3-2: Badin et Machmetre

Altimétre Barometrique

L'altimetre barométrique indique I'altitude de I'avion au -dessus du niveau de la mer. Le cadran
intérieur est gradué de 0 a 20.000 meétres par incréments de 1.000 métres. Le cadran extérieur est
gradué de 0 a 1.000 métres par incréments de 10 meétres. L'altitude de I'avion est déterminée par la
somme des indications données par ces deux cadrans.
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Cadran des centaines de
metres

Cadran des milliers de QFE

metres

3-3: Altimetre barométrique

Radio Altimetre

Le radio altimétre indique I'altitude de I'avion par rapport au sol. Les indications fluctuent donc en
fonction du relief du terrain survolé. Cet altimetre mesure l'altitude seulement entre O et 1.000
meétres. En cas de roulis prononcé, les indications ne sont plus fiables.

——

== 700

< 500
7/ 100
TECT / 3’00\ \\

&

METPbI 0

3-4 : Radio altimetre

Indicateur de Trainées

L'indicateur de trainées indique la position du train d'atterrissage, des volets, des becs de bord
d'attaque et de I'aérofrein. Si le train d'atterrissage n'est pas sorti ou rétracté, un voyant rouge
s'allume au centre de l'indicateur.
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Aérofrein Voyant d'alerte du train

d'atterrissage

Grilles de protection

d'entrées d'air Crosse d'appontage

(Su-33)

Volets

Trains d'atterrissage

3-5: Indicateur de trainées

Incidencemetre et Accélérometre

L'incidencemétre et I'accélérometre indiquent I'angle d'incidence courant ainsi que le facteur de
charge (G). La partie de gauche indique la valeur d'angle d'incidence en degrés et la partie de droite
indique le facteur de charge en G. Un index mémorise le facteur de charge maximum atteint durant
le vol.

Indicateur de facteur de
charge (G)

Incidencemeétre

3-6: Incidencemétre et Accélérometre

Horizon Artificiel (ADI)

L'horizon artificiel (ADI) indique I'angle de tangage et de roulis de l'avion. Sur la partie basse se
trouve l'indicateur de dérapage. Utiliser le palonnier pour éliminer le dérapage et tenter de garder la
bille de l'indicateur de dérapage centrée durant les virages. Sur la fagade du cadran se trouvent les
indicateurs de roulis et tangage requis pour rejoindre le prochain point de navigation. Lorsque les
deux barres jaunes sont en position centrale, I'avion vole suivant la route prévue. Pendant
I'atterrissage, l'indicateur de déviation de plan de descente en forme de W fournit la directi on du
systeme d'atterrissage aux instruments (ILS).
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Indicateur de cap requis Tangage requis

Maquette de I'appareil
Echelle de tangage

Echelle de roulis
Roulis requis

Indicateur de dérapage
Altitude requise

3-7 : Horizon Attificiel (ADI)

Indicateur de Situation Horizontale (HSI)

L'indicateur de situation horizontale (HSI) propose une vue de dessus de l'avion par rapport a la
route prévue. Le compas tourne de sorte que le cap actuel soit toujours affiché en haut. La fleche de
course indique le cap requis et la fleche de gisement pointe vers le prochain point de navigation. La
distance et la course requise vers le prochain point de navigation sont indiquées numériquement en
haut. Les barres du localisateur et du suivi de plan de descente de I'lLS sont au centre

Cap
Cap requis (course)

Distance jusqu'au point Barres de I'lLS

de navigation

Fléche de course désirée
Aiguille de gisement

3-8:HSI

Variometre

Le variométre mesure la vitesse verticale de I'avion, par ex. son taux de montée ou de descente.
L'indicateur de dérapage présent est un instrument de secours de celui de I'horizon artificiel.
L'indicateur de roulis montre le taux de roulis, cette indication n'est qu‘approximative.
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Indicateur de roulis

Variometre

Indicateur de dérapage

3-9: Variométre

Horloge de I'Appareil

L'horloge de I'appareil affiche I'heure telle qu'elle a été réglée dans I'éditeur de mission.

3-10 : Horloge de l'avion

Tachymétre

Le tachymeétre mesure la vitesse de rotation en tours par minute (RPM) de chacun des moteurs et
indique les valeurs en pourcentage du régime maximal. En post combustion (réchauffe), des voyants
verts s'allument au-dessus du tachymetre, et l'indicateur dépasse les 100%.
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3-11: Tachymetre

Jauge de Caburant

La jauge de carburant (P) indique la quantité restante dans tous les réservoirs. La jauge (T) indique
le carburant restant dans le réservoir «nourrice».

Si des réservoirs de carburant externes sont transportés, un témoin indique lorsqu'ils sont sur le point
d'étre vides. Notez que les Su-27 et Su-33 ne peuvent pas transporter de réservoirs de carburant
externes.

Quantité restante dans Quantité restante dans le
tous les réservoirs TONNnUBoO réservoir d'alimentation
P T ("nourrice")

000k

Alertes réservoirs

m

~
e

(]

[Ty}

T I I
L |

i

Bingo

&

>

3-12: Jauge carburant

Indicateurs de Températures |nter-Etages de Turbine

Les deux indicateurs renseignent sur la température de sortie des gaz des turbines gauche et droite.
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3-13: Indicateurs de températures inter -étages de turbine

Visualisation Téte Basse (VTBou HDD)

La Visualisation Téte Basse (VTB, ouwHead Down Display») est placée dans le coin supérieur droit
du tableau de bord. Elle affiche les informations sur les itinéraires planifiés, les points de navigation
et les emplacements des aérodromes. Dans les modes de combat, les informations des systemes
radar et électro-optique y sont affichées.

L'échelle de la VTB peut étre changée par le pilote.

@ METKA TAKT q)
TPACCA  AYBIN.

3-14: Visualisation ~ Téte Basse (VTB)

Systeme dAlerte Radar (SPO)

Le RWSindique les radars illuminant I'aéronef. L'information est présentée sous forme de symboles

selon les types de radars et d'indication sur la direction. Six voyants lumineux dans la partie inférieure
indiquent au pilote les types de radars éclairant l'avion. Le systéeme indique tous les radars, aussi bien
amis qu'ennemis. Des informations détaillées sur le fonctionnement du RWS sont décrites au chapitre

correspondant.
Eagle Dynamic



Menace principale

Votre avion sur la "Voie
de voyants"

Type de la menace
principale

KOHTP  HOYb
Type de menace

A
B
T

3-15: Indicateur RWS

Panneau PPDBSP (contre-mesures)

Gisement de la menace

AVoie deivoy|
distance approximative de
la menace

Hémisphére haut (B) 1
bas (H) de la menace

Alerte de verrouillage /
lancement

Sur le coté droit du cockpit se trouve le panneau de commande PPD-SP. Dans sa partie centrale se
trouve l'indicateur PI-SP. Il indique les leurres infrarouges et les paillettes restants. La colonne de
gauche indique les paillettes restantes, un voyant correspondant a 16 faisceaux de paillettes. La
colonne de droite indique le nombre de leurres infrarouges restants, un voyant correspondant a huit

cartouches. Les leurres infrarouges sont largués par paires.

WHTEPBAN
3AnN NTY

7 ‘
7 ; (/
CBPOC cTon KOHTP

e (ee

-
oTKNn

3-16 : Panneau PPD -SP
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Instrument®dkpit du-RAG

Le cockpit du MiG-29 se compose principalement des instruments cidessous, le cockpit du MiG29 et
du MiG-29S sont identique. La plupart des instruments sont similaires a ceux du Su-27.

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

3-17 : tableau de bord du MiG  -29
1. Levier de commande du train d'atterrissage
Panneau de commande des armes
Voyant d'alerte principal
Incidencemetre et accélérometre
Horizon artificiel (ADI).
Variométre (VVI)
Radio altimetre

Tachymetre

© © N o g M 0w N

Visualisation téte basse (VTB) ou (HDD)

Eagle Dynamic



10. Panneau«Ekran»

11. Voyants d'avertissement (tableau des pannes)
12. panneau du pilote automatique

13. Badin

14. Altimétre barométrique

15. Indicateur de trainées

16. Indicateur de situation horizontale (HSI)

17. Horloge de I'appareil

18. Machmétre

19. Compteur de leurres thermiques et de paillettes
20. Indicateurs de températures inter -étage de turbine
21. Jauge carburant

22. Systeme d'alerte radar SPG15 «Beryoza»
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Sw7, S83, MiZD
ModeskactionnemeviT eie@HUD) et VTB (HDD

Symbologie de Base du HUD

Indépendamment du type d'avion, la symbologie des HUD est similaire. A titre d'exemple, nous allons

jeter un coup d'Til aux indicatew®ds HUD du mode
1. Vitesse requise 240 2000 7. Altitude requise
10 11
— 470 L' 2110 :
2. Vitesse indiquée (IAS) =z 8. Altitude actuelle
3. Accélération 20 9. Cap
horizontale |
| 10. Echell t
= = 10 0. Echelle de tangage
T ~
4. Maquette de 'avion = @ =
00
11. Ligne d'horizon
10
5. Directeur de vol
12. Distance du point de
6. Mode de vol MPLL 123 .6 navigation sélectionné

3-18: Symboles de base du MiG  -29

1.

L'indicateur de Vitesse requise indique la vitesse prévue pour le mode de vol actuel.
Lorsque le mode ROUTE est activé, la vitesse requise indiquée sera celle valable pour le
segment de route actuellement choisi.

La vitesse indiquée (IAS) est affichée sur la gauche de I'échelle. Audessus de I'|AS se
trouve la vitesse requise. En fait, elle dépend du mode de vol. Dans le mode ROUTE, c'est
la vitesse requise qui est affichée.

Sous les indicateursnumériques de vitesse un index triangulaire montre I'accélération
horizontale. Vers la droite : accélération, vers la gauche : décélération.

Au centre du HUD une représentation de I'avion indique son roulis et son tangage.

Le directeur de vol (cercle large) indique la direction de vol pour suivre la route planifiée,
cap et altitude, vers le point de navigation suivant. Si le cercle est au centre de la maquette

de l'avion, c'est que vous étes sur la route.
Eagle Dynamic
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9.

10.
11.

12.

Dans le coin inférieur gauche se trouve le mode de vol actuellement actif.

L'indication d'altitude requise variera selon le mode de vol sélectionné. En mode ROUTE,
elle indiquera Il'altitude assignée pour le segment de route sélectionné.

A droite de I'échelle de cap se trouve l'altitude de I'avion. Pour une altitude inférieure a 1
500 métres au-dessus du sol, l'altimétre radar indique la valeur au métre prés. A une
altitude barométrique supérieure a 1 500 métres, elle est indiquée a 10 métres prés. Au-
dessus de I'échelle se trouve l'altitude requise. Cette valeur dépendra du mode de vol, dans
le cas du mode ROUTE, elle sera celle planifiée dans le plan de vol.

Le cap actuel est indiqué sur la partie supérieure du HUD. (par ex : 11 correspond a 110°)
L'échelle de tangage, située sur la droite du HUD, indique l'incidence de I'avion.

La ligne d'horizon artificiel affiche I'horizon virtuel correspondant a 0° de tangage et sert a
assister le pilote en cas de faible visibilité.

Dans la partie centrale basse du HUD est indiquée la distance en kilométres du prochain
point de navigation sélectionné.

En mode navigation, les informations sur la route sont indiquées sur le HDD (direction de la route,
points de navigation et aéroports).

Point de Navigation

. L METKA  TAKT
N° du point de navigation q) q) . )
TPACCA  AYBN. sélectionné

Point de Navigation

Point d'interception du
plan de descente

Piste

Ligne de route

Votre avion

Echelle en kilométres

3-19: Indications du HUD en mode navigation

1

= =4 =4 - A

30

Les points de navigation sont indiqués par des repéres circulaires

leur numéro est indiqué a coté du point de navigation

Le point initial pour l'interception du plan de descente est indiqué par un losange
Les pistes d'atterrissages sont représentées par des rectangles

Le point de navigation courant est dans un carré

Tous les points de navigations sont reliés par la ligne de route
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En mode navigation, les informations sont affichées sur le HUD et sur le HDD. Il'y a trois sous-modes
de navigation : Y+ 7 (ROUTE), EOE (RETOUR), nlJ (AT
passage d'un saus-mode a un autre s'effectue en appuyant sur la touche [1] .

La prochaine route et point de navigation sont affichés sur le HDD.

En mode ROUTE, la ligne de route passe par tous les points de passage. Pour basculer d'un point a
un autre, vous pouvez utiliser la combinaison de touches [CirlG - ~] . La ligne de route va alors
connecter votre position actuelle au point de passage sélectionné -

En mode RETOUR, la ligne de route vous méenera au point d'interception du plan de descente.

En mode ATTERRISSAGE, lagne de route vous menera a I'aérodrome choisi. Il peut étre sélectionné
via la combinaison de touches [CtrIG - ~] .

Mode Navigation

Dans le sousmode ROUTE, un repére circulaire est affiché sur le HUD. Il indique la direction a suivre [
pour atteindre le prochain point de navigation. Au -dessus des indications de vitesse et d'altitude, il y

a les valeurs planifiées dans le plan de vol, vaable pour la route sélectionnée. Lorsque le point de
navigation est atteint, le repére circulaire se déplacera automatiquement en direction du prochain

point de navigation. La route planifiée ainsi que les points de navigation sont affichés sur le HDD.

Dans le sousmode RETOUR, le repére circulaire indique le point d'interception du plan de descente.
Le trajet le plus court vers ce point d'interception sera indiqué sur le HDD. Le cyclage manuel entre
les aérodromes se fait en appuyant sur les touches [Ct rlG - ~] . Apres l'interception du plan de
descente, le sousmode ATTERRISSAGE s'active automatiquement et la tour de contrdle vous
donnera des instructions.

[ Variometre

Repére de déviation de
I'nLs

Repére de navigation
(DV)

Repére du radio phare
d'alignement

Repére de radio phare
d'atterrissage

Mode de navigation

Distance jusqu'a la piste

3-20 : Atterrissage ILS
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Dans le sousmode ATTERRISSAGE, le cercle du directeur de vol de la VTH indique la direction de
I'aérodrome d'atterrissage. Cette direction est également affichée sur le HDD. Vous pouvez cycler les
différents aérodromes en appuyant sur les touches [CtrlG - ~] . Au cours de l'approche, la tour de
contrdle de I'aéroport fournira les directions finales. Une échelle de vitesse indiquant le taux de
descente de l'avion apparait a droite de la VTH.

Combat Hors de Portée Visuelle (BVR : Beyond Visual Range)

llexist e plusieurs modes de combat hors déatlayagece|yinsuell
(TWS)-sui vi pendant | €A ddia0 Aa ycasyVede pisterynicpie.

Mode |J OAy ( SCAN)

Le mode j OAy (SCAN) est act[lv®estdermodeperechecmetBVRs ur | a touche
principal. Jusqu'a 24 cibles peuvent étre détectées. Il est également nécessaire d'allumer I'un des

capteurs (radar ou IRST) avant que les cibles ne puissent étre détectées et engagées. En mode BVR,

le radar est normalement utilisé. Il permet la détection des cibles a plus longue distance et

I'utilisation de missiles semi-actifs (SARH).

Les informations nécessaires a la recherche et au verrouillage de cible sont affichées sur le HUD.
L'échelle de distance peut étre commandée par les touches [+] et [-]. La zone de balayage peut étre
dirigée directement vers trois directions horizontales, centre - droite - gauche. Elle peut étre réglée
en élévation de deux fagons - Lentement par réglage de I'élévation, ou directement par la méthode
d'angle de distance. Pour utiliser cette méthode, vous devez d'abord régler la distance en kilométres
ou vous penser trouver des cibles a l'aide des touches|[CtrID - +] et [CtrID - -], puis définir leur
différence d'altitude attendue également en kilométre s par rapport a votre aéronef en utilisant

[MajD - ;] et [MajD - .].La distance prévue est indiquée sous la marque de balayage horizontal au
bas du HUD et la différence d'altitude prévue est indiquée a droite de la marque de balayage vertical
sur le coté droit du HUD.
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Echelle de distance

Echelle d'angle d'élévation

Angle d'aspect de la cible

Repéres d'altitude du

HUD

Cibles détectées

| Altitude relative de la

Radar actif

cible (prévue)

- Elévation

cible

_\ D
: \

Curseur radar / \ Barre de balayage
/ - | Azimut

Distance prévue de la

Barre de balayage

3-21: Mode SCAN - BVR

Quand les capteurs détectent une cible, elle est représentée par un petit trait horizontal sur le HUD.
Les cibles «amies» répondant a l'interrogation du systéme d'identification (IFF) sont représentées par
un trait double.

1
1

L'échelle de distance peut étre modifiée par les touches [+] et [-].

L'angle d'aspect cible prévu détermine la fréquence des impulsions (PRF) a utiliser par le
radar de combat en mode de recherche. Cette fréquence est contrdlée par les touches

[MajD -1]. Le mode AEd (I LV) peut °tre utilis®

PRF élevé (HPRF), fournissant la plus grande distance de détection des cibles en

rapprochement (h®misph re avant), est indiqu®
(h®mi

(MPRF),uti i s® pour |l es cibles en ®l oignement
(MED). En mode AEd (I LV), les PRF hautes
alternées de la zone de balayage radar. Cela permet une détection des cibles tous angles
d'aspect au prix d'une réduction de 25% de la portée maximale.

Une cible aérienne est indiquée sur le HUD par une rangée horizontale de points. Leur
nombre correspond a la taille approximative de la cible mesurée par sa section radar
(RCS). Un point indique un RCS cible de 2 m? ou moins, deux points - de 2 4 30 m?, 3
points - de 30 a 60 m?, et quatre points - 60 m? ou plus. Les chasseurs tactiques ont
généralement des valeurs RCS comprises entre 3 et 30 m2, en fonction du type, des
charges emportées et de I'angle d'aspect. La plupart des chasseurs sont donc
généralement affichés sur la VTH par une rangée de 2 points. Les appareils amis identifiés
sont représentés sous la forme de deux rangées de points.

Le symbole «O» sur la gauche du HUD indique que le radar est allumé et émet.

Le curseur de désignation de cible du radar est déplacé par les touches[;] , [,] , [.] et[/] .

et
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1 Ladistance prévue de la cible (souvent extraite des données AWACS et GCl), réglée par les
touches [CtrID - +] et [CtrID - -] estindiquée au bas du HUD sous la barre de balayage
horizontal. La zone de balayage vertical du radar est calculée a partir de ce parameétre.

1  L'altitude relative prévue de la cible par rapport a votre avion est réglée par les touches
[MajD - ;] et [MajD - .].Elle estindiquée sur la partie droite du HUD, a c6té de la barre
de balayage vertical. Ce paramétre est également pris en compte dans le calcul de la zone
de balayage verticale.

S| VOTRE CHASSEUR SEROUVE A UNE ALTITUP DE5KM ET QUE LAWACSVOUS SIGNALE UNE BLE SE
DEPLAGANTA 80KM DE VOUS A UNE ALTITUDE DELOKM, VOUS DEVRIEZ DIRIGR VOTRE AVION VERSA CIBLE
ENSUITE INTRODUIREA VALEUR DEBOKM EN DISTANCE PREBUET5 KM DELEVATION DANS LE RMR LA ZONE
DE BALAYAGE DE VOTREADAR DEVRAIT ETREORRECTEMENTHEGLEE VERS'ELEVATION PREVUE DEA CIBLE

1  L'échelle d'angle d'élévation est également présente sur la partie droite du HUD. Elle est
limitée a +60° indiqué par les reperes situés en haut et en bas de I'échelle. Une troisieme
marque, a l'intérieur de I'éc helle, représente I'horizon. Les petits repéres orientés vers
I'extérieur de I'échelle indiquent I'angle de vue du HUD. A c6té de I'échelle fixe d'élévation
se trouve une barre mobile indiquant les limites de la zone de balayage vertical. Cette
indication aide le pilote a regarder dans la méme direction que le radar en utilisant le HUD
comme référence. Si la barre de balayage vertical se trouve entre les deux marques
représentant I'angle de vue du HUD, alors la zone de recherche du radar se trouve dans la
zone visible au travers le HUD.

1  La barre de balayage horizontal est affichée dans le bas du HUD. Elle a trois positions fixes
correspondant aux zones de balayage présélectionnées : vers la gauche- vers l'avant -
vers la droite.

Mode Jyn (TWS)

L'autremodede combat BVR est | e jyn (Suivi pendant | e bal ayac
mode | OAy ( SCAN) [£ib -4 ple ragaapeut coséler jusqu'a 10 pistes de cibles

simultanément. La distinction principale avec le mode SCAN est que le radir conserve les paramétres

cibles, comme I'élévation et le vecteur vitesse, pendant qu'il continue a rechercher d'autres cibles. Le

HDD affiche une vue de dessus de la situation tactique incluant toutes les cibles suivies, leurs

directions et leurs positions.

Le mode TWS fournit un mode de verrouillage automatique (transition vers le STT) en plagant le
curseur radar sur l'une des cibles. Le radar va alors se focaliser sur la cible et la suivre a partir de ce
moment. Le verrouillage automatique se produit qu and la distance est de 85% de la distance
maximale calculée de lancement du missile. Le pilote peut toutefois forcer le verrouillage en appuyant
sur la touche [Entree]
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Echelle de distance

Barre de balayage

Angle d'aspect de la cible
(nngny)

Barre de balayage vertical

Repére de la cible

Altitude relative de la

Curseur radar

cible (prévue)

Radar actif

Arme sélectionnée

Distance prévue de la

cible

Points d'emports

Mode de combat

3-22
La

Le

Les

Mo d@Wg) ¥ n,

symbologie de Il a VTH en mode Jyn (TWS) est

Dans | ' angle inf®rie®Eag & TBVREeindidue le Mai®de cqmpay
actuel.

Les points d'emports chargés des armes sélectionnées sont affichés enbas du HUD.

L'arme sélectionnée est indiquée dans le coin inférieur droit du HUD, sous I'échelle
d'élévation. 2 7 B indique un missile R-27ER.

L'échelle de distance située a gauche du HUD affiche trois marques sur la partie droite de
I'échelle. De haut en bas, ces marques sont : Rmax - Distance maximale de lancement
contre une ci bl e n-oDstamoeadeigagemeatmaxenale daritre une
ci bl e ma n no\escapaZoe>), €t Rmin - Distance minimale de lancement.

i den:

mode Jyn (TWShIlre' gut adiespan)] ou 06n)] sEREABTi onn®
n'est pas compatible. Ce mode nécessite donc que l'angle d'aspect de la cible soit connu a I'avance.

nf ormations suivantes sont affich®es sur
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Zone balayée q) WEASA R AK ] q\ Azimut de balayage
TPACCA Aayen.

Elévation de balayage Appareil ennemi

Votre avion
Appareil allié

Echelle de distance

3-23 . HDD en mbB& ( §WER)

L'azimut balayé est affiché en vert foncé

L'angle de balayage vertical affiché a gauche

La position horizontale de la zone de balayage est affichée en haut

Les triangles indiquent des appareils hostiles. Une courte ligne montre leur direction de vol
Les cercles indiquent des appareils alliés. Une courte ligne montre leur direction de vol

Le symbole de votre avion est situé pres du bord inférieur du HDD

= =a =4 =4 -4 —a A

L'échelle d'affichage est indiquée dans le coin inférieur droit

Mode AistBenf ( ATiITSAT] K

Aprés avoir verrouillé une cible en mode SCAN ou TWS, le radar bascule automatiquement ermode
poursuite de cible unique (STT). Le radar cesse de suivre les autres cibles et affiche des informations
supplémentaires sur le HUD comme suit :

<8 INSTRUMENTS DU COCKPIT DES APPAREILS RUSSES



Echelle de distance Distance actuelle de la
420 5001 cible
09 10
440 R
A - \
Rmax Position de I'antenne

radar

Radar verrouillé

Ay
‘ Cercle du directeur de vol
A \
Rtr L T e

-y Tir autorisé
Rmin “ <)
ne Arme préte
Aspect de la cible 27P3
-l - 822110 __
Mode de combat ATK ABB
3-24 : Mo dieOEMMJ AT T BVRK
Rmaxi Di st ance maxi male de | ancement contre une
Rtr-Di st ance maxi mal e de | ancemen kno-escapd zore).une Ci

Rmin - Distance minimale de lancement.

== =4 =4 =

Le symbole d'attaque indique un verrouillage radar valide. Apres le lancement du missile, il
clignote a une fréquence de 2 Hz.

1 L'angle d'aspect montre le vecteur vitesse de la cible ramené dans le plan vertical sur le
HUD.

9 Le modé OEédOest affich® dans | ' angle inf®rieur

1 Lafléche indique la distance en temps réel de la cible et bouge le long de I'échelle de
distance.

1 Le point rond indique la position de I'antenne radar relative au cap du chasseur.
1 Le cercle du directeur de vol est superposé a la cible sur le HUD.

T Le symbole d'autorisation de tir nt (LA) appar
distance autorisée et que toutes les autres conditions de lancement sont satisfaites.

En mode STT, toute I'énergie radar est concentrée sur la cible pour fournir une plus grande précision
et réduire la probabilité de rupture de poursuite pouvant étre causée p ar les contre mesures de la
cible.
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Notez que ce mode d'émission intensif sera interprété par le RWR de la cible comme un verrouillage
et la préparation d'un lancement de missile. En réaction, elle sera prompte a effectuer des
maniuvres ®vasi-ataggerou ~ contre

. METKA TAKT .
Faisceau radar de Q) q\ Azimut de balayage
verrouillage TPACCA  [iyBN.

Elévation de balayage
Cible

Votre avion

Echelle de distance

3-25 : HDD iAgAOA ATTATK
En mode STT, la direction de la zone balayée est indiquée par un étroit faisceau radar.

Pendant le lancement du missile, le radar passe en illumination a ondes continues. Ceci est interprété
sans ambiguité par le systeme d'alerte ennemi comme un lancement de missile et déclenche
habituellement certaine mesures défensives

Lorsqu'on utilise des missiles a guidage radar semiactif (SARH), il faut illuminer la cible jusqu'a
I'impact. Lorsqu'on utilise des missiles guidage radar actif (ARH), il faut illuminer la cible jusqu'a ce
que le radar du missile passe en guidage actif, a partir d'une distance de 15 km de la cible.

MODE SCAN IRST

L'utilisation de la recherche et du verrouillage via le capteur infrarouge (IRST - Infra-Red Search and
Track) modifie la symbologie du HUD.

Lors de la recherche en mode IRST, les informations sur k cible affichées sur la VTH sont les
coordonnées azimutélévation (au lieu des coordonnées azimutdistance affichées lors de recherches
radar). L'azimut est affiché le long de I'axe horizontal et I'élévation le long de I'axe vertical.

Aprés le verrouillage de la cible a I'aide du curseur IRST, I'affichage passe en mode ATTACK décrit
précédemment.
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IRST actif Cible

410
Repére de la cible
Mode de combat

Angle d'élévation
T = Curseur de I'NRST

Arme sélectionnée
2773
s

| 12]

063 /BB

- = = o=
Points d'emports avec
arme sélectionnée

3-26 : Modd QEGAY STRBWR)avec capteur IRST sélectionné
1 Le symbole «T» sur le coté gauche du HUD indique que I'lRST est utilisé.
1 Le mode de combat sélectionné est affiché dans le coin inférieur gauche.
1 Lerepére de la cible est affiché en format azimut-élévation.
1 L'angle d'élévation de la zone de balayage est affiché au centre droit du HUD.

Comme les RWR ennemis ne peuvent pas détecter le laser de télémétrie utilisé par I''RST, ce capteur
rend possible les attaques «furtives». Pour ce type d'attaque, seuls les missiles a autodirecteur
infrarouges peuvent étre utilisés.

Liaison de Données Numérique

Les Su27 et Su-33 sont équipés d'une radio permettant de recevoir directement les informations de
ciblage partir de capteurs distants (appareils A-50 AWACS et radars de veille au sol), sans utiliser les
communications vocales. Le poste de commandement transmet la situation tactique aux chasseurs,
et ces données sont affichées en vue de dessus sur le HDD afin daméliorer la compréhension de la
situation tactique par le pilote. Cet affichage tactique montre la position de tous les aéronefs détectés
par les capteurs distants, en utilisant la position de notre avion comme référence. La liaison de
donnée est activée dés que le radar est allumé une premiére fois (touche [I] ). Elle reste active tant
que des AWACS ou des stations radar au sol amis sont disponibles dans la mission. La liaison de
données reste active et les cibles continueront a étre affichées sur le HDD, méme si le radar
embarqué est éteint.
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q) NEA q\ Hostiles regus de 'AWACS
TPACCA  AYBI.

Alliés recus de TAWACS

3-27 : HDD avec liaison de données de 'AWACS

Il faut noter que certaines cibles détectées par IAWACS apparaissant dans la zone triangulaire vert
foncé peuvent ne pas étre détectées par le radar de bord si elles sont en dehors de ses limites
d'élévation. Le radar du chasseur doit étre contr6lé a l'aide de la VTH.

Travail en Environnement Compliqué par les Contre-Mesures

En environnement compliqué par des contre mesures, lorsque I'ennemi utilise un brouillage radar
passif et / ou actif, le mode TWS ne peut pas étre utilisé. |l faut utiliser le mode SCAN a la place. En
cas de fortes contre mesures radio-électroniques, le radar ne peut pas déterminer la distance de la
cible. Dans ce cas, une rangée verticale de repéeres de cible clignotants apparait dans la VTH au
gisement du brouilleur. La détection de I'ECM dans la zone de balayage radar fait également
apparaitre le symbole «A rp (brouillage actif) sur le coté droit de la VTH. Il est toutefois possible de
verrouiller le radar en direction du brouilleur actif (AOJ - Angle Of Jam) et de lancer des missiles a
guidage semi-actif (SARH) qui, dans ce cas, se guideront passivement sur I'émetteur en mode «home
on jam» (HOJ).

Le verrouillage AOJ se fait en déplagant le curseur par les touches|[;] , [,] , [.] , [/] surlarangée de
reperes clignotants et en appuyant sur la touche [Entrée] . Le radar du chasseur va alors pointer en
direction de la source de brouillage et la verrouiller. La distance de la cible affichée sur la VTH lors
d'un verrouillage AOJ n'est pas mesurée par le radar mais estimée par le pilote (par ex. en fonction
des indications recues a la radio). La valeur affichée par défaut est de 10km. Si la distance de la cible
communiquée au systéme dépasse la distance maximale de lancement du missile sélectionné, il faut
alors la réduire manuellement ([CtrID - -]) jusqu'a ce que le symbole «n), b apparaisse, ou que le
surpassement d'autorisation de tir soit activé ([AltG - Z]).

Il faut noter que I'utilisation de missiles contre des cibles utilisant un brouillage est difficile car sans
I'information de distance, il est compliqué de savoir quand tirer, la cible pouvant étre hors de la zone
de lancement autorisée. De plus, un missile lancé en mode passifa moins de chance de toucher sa
cible.
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A moins de 25 km d'une cible utilisant un brouilleur, la puissance du radar est suffisante pour passer
au travers du brouillage et il indiquera une position précise de la cible, y c ompris sa distance.
L'affichage sur la VTH reviendra en mode SCAN normal, indiquant la distance de la cible.

LE MOMENT OU LE RADARU CHASSEUR PEUT RENNAITRE LA REFLERN DE SON PROPRE SNAL PAR DESSUS
LE SIGNAL DE BROUIIAGE ET RECEVOIR'INFORMATION SUR LE BPLACEMENT DE LA CIE EST APPELEKBURN
THROUGH>. LORSQUE LE RADAR COMBWICE A FOURNIR DES@NNEES COMEETES SUR LA CIBLEALGRE LA
PRESENCE DE BROUILGE ECM,IL A «TRAVERSE L'INTERFERENCE

09 10
W e PO
e
50 | = 60 Indication de
Brouillage actif détecté ABT a contre-mesures
An
|0
Radar actif ] —
M -

3-28 : Mode SCAN avec brouilleur actif

1  Une ligne verticale clignotante est affichée dans le gisement de la source de brouillage.
Lors de son verrouillage, les informations affichées sur la VTH deviennent similaires au
mode STT, avec un repére de distance fixe de la cible.

1 Lindication de brouillage actif A ,est affichée quand des contre-mesures électroniques
sont détectées dans la zone de balayage de radar.

Mode Combat Rapproché - Balayage Vertical (VS)

Ce sousmode [3] est le mode le plus fréquemment utilisé en combat aérien rapproché. Dans ce

sous-mode, la zone de balayage radar ou IRST fait 3 degrés de large et va de -10 a +50 degrés

verticalement. La VTH affiche deux lignes verticales indiquant les limites horizontales de la zone

balayée. Le verrouillage est automatique quand une cible est détectée dans la zone de balayage

commencant au bord inférieur de la VTH et s'étendant au-dessus d'environ deux longueurs de VTH

suppl ®mentaires. Le verrouillage est obtenu en mani
cette zone de balayage.
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Angle d'élévation

IRST actif

Arme sélectionnée

L~ Points d'emports avec
arme sélectionnée

o
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Mode de combat _\fc 6
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BBB

3-29 : Mode VS

Le verrouillage automatique prend de 1 a 3 secondes apres l'entrée de la cible dans la zone de
balayage. Des le verrouillage l'affichage de la VTH passe en mode attaque (STT).

Le mode balayage vertical active le capteur IRST et sélectionne le missile de @mbat rapproché R-73
par défaut. Pour lancer des missiles radar a la place, le radar doit d'abord étre activé par la touche
[I] , puis le missile désiré sélectionné par la touche [D] .

Mode Combat Rapproché-| nd| bt [ a ( BORE)

Ce sousmode [4] est similaire au mode VS, avec pour différence que le capteur ne balaye mais

reste fixe dans I'axe de I'avion, avec un cone réduit de 2,5°. Cette zone est affichée sur la VTH sous

la forme d'un cercle ayant une taille angulaire de 2,5°. Le verrouillage de la cible s'effectue en

pla-ant | e cercle sur |l a cible, soit en manfuvrant | e cbt
cercle sur la VTH avec les touches|;] , [,] , [.] , [/] , puis en appuyant sur la touche [Entrée] . Aprés

le verrouillage de la cible, I'affichage de la VTH passe en mode attaque (STT). Ce mode donne une

bonne précision de visée ainsi qu'une distance de verrouillage légérement plus grande qu'en mode

VS.
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IRST actif
Réticule du capteur
Angle d'élévation

Radar actif
Arme sélectionnée

P

Mode de combat 2773 Points d'emports avec

arme sélectionnée
S e s o= B om
CTP BBB

3-30: Mode BORE

Le mode BORE active le capteur IRST et sélectionne le missile de combat rapproché R73 par défaut.
Pour lancer des missiles radar a la place, le radar doit d'abord étre activé par la touche [I] , puis le
missile désiré sélectionné par la touche [D] .

Mode Combat Rapproché-766Y ( CASQUE)

Ce mode unique, utile pour le duel aérien, est sélectionné par la touche [5] . Le pilote peut pointer
ses armes vers la cible avec le viseur de casque ScheBUM (HMS) simplement en tournant la téte
pour laregarder. L'annecaude vi s®e sur | ' ®cran ®mule |l e viseur
Il peut superposer le viseur sur la cible en la regardant. Le viseur n'est pas un symbole de la VTH
restant au centre de |'écran lorsque le regard en sort. Ce mode est utilisé en combat rapproché pour
obtenir un avantage pour le lancement de missiles guidés, car le HMS permet le verrouillage et le
lancement de missiles avec des angles de visée importants, sans avoir a diriger le chasseur vers la
cible. Aprés avoir verrouillé la cible en la plagant dans I'anneau de visée et appuyé sur la touche
[Entrée] , si tous les criteres de lancement sont satisfaits, 'anneau se met a clignoter a une
fréquence de 2 Hz, indiquant LA «lancement autorisé». Si la cible se déplace hors des limites
angulaires du cardan de l'autodirecteur du missile, un X apparait sur I'anneau.
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IRST actif 760 % 4310
S
| Cercle de visée du HMS
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Points d'emports avec
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arme sélectionnée

3-31: Mode casque
La symbologie de laVTH passe en mode STT une fois la cible verrouillée.

Utiliser le systeme de vue «padlock» est trés efficace en combinaison avec le mode HMS. D'abord,
verrouillez votre vue sur la cible avec [NUM DEL] , ensuite sélectionnez le mode HMSJ[5] . Le cercle
de visée du casque sera placé sur la cible et il ne restera plus qu'a la verrouiller par la touche
[Entrée]

AY 0 (iPvisée)ongitudinale
Mode de Combat Rapproché

La visée longitudinale Fi0 (FiZero) est un mode de secours en cas de panne du systéeme de controle
des armes (WCS), des capteurs radar et IRST. Il est sélectionné par la touche 6] et ne peut étre
utilisé qu'avec des missiles a guidage radar actif (ARH) ouinfrarouges (IRH), capables de se
verrouiller sur une cible indépendamment des systéemes de capteurs embarqués du chasseur. Dans ce
mode, le capteur du missile, qui a un céne de 2° comme champ visuel, est utilisé pour verrouiller la

ci bl e. || friavan pourglacerdawcroie de visée sur la cible. Le symbole LA apparait des
que le capteur du missile a verrouillé la cible, quelle que soit sa distance. Le pilote doit estimer la
distance de la cible & vue pour s'assurer que le missile aura assez d'@ergie pour l'atteindre,
spécialement en cas de poursuite d'une cible s'enfuyant a pleine vitesse.

L'utilisation de missiles infrarouges (IRH) en mode FiO ne va pas déclencher le RWR de I'avion
ennemi. Ce type d'attaque peut alors étre envisagé comme attaque «furtive ». La cible peut toutefois
détecter visuellement le lancement du missile.

Les missiles a guidage radar actif (ARH) tel que le R77 ne peuvent étre utilisé pour des attaques
«furtives» car leur radar de guidage sera détecté par le RWR de la cible
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Cible

| Croix de visée |

Arme sélectionnée

Tir autorisé

Arme préte

| Mode de combat |

Points d'emports avec
arme sélectionnée

3-32 : Mode visée longitudinale Fi0

Utilisation du Canon

Le canon embarqué peut étre utilisé dans tous les modes de combat aérien. Pour cela, sélectionnez
le en appuyant sur la touche [C] . Si la cible est verrouillée, le WCS va automatiquement entrer en
mode de tir calculé par visée optique (Lead Computed Opticd Sight - LCOS).

Cible verrouillée
(Indication d'attaque)

IRST actif Marqueur de cible
Echelle de distance
Radar actif d'utilisation du canon

Réserve de munitions (en
quarts du total)

Distance de lacible

Réticule de visée Mode de Combat (GUN)

3-33: Mode de tir calculé par visée optique (LCOS)

1 Leréticule de visée (croix) apparait lorsque la cible est a moins de 1200 meétres.
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1  L'échelle de distance d'utilisation du canon indique la distance de la cible entre 0 et 1200
metres.

1 Ladistance de la cible est également indiquée sur I'échelle verticale située sur le coté
gauche de la VTH graduée jusqu'a 5 Km.

1 L'indicateur de quantité de munitions restantes affiche, en quart, les munitions restantes,
dedal.

Pour un tir efficace, placez le réticule de visée (croix) sur le marqueur de cible et ouvrez le feu en
appuyant sur la touche [Espace] .

Si les capteurs de visée sont inopérants ou indisponibles, le mode«entonnoir de tir» (Gun Funnel)
peut également étre utilisé pour viser au canon.

640 18 130

Taille de la cible

Cible

Entonnoir de tir

Réserve de munitions (en
quarts du total)

Mode de Combat (GUN)

3-34:Mode Canon «entonnoir de tir »

Dans le mode entonnoir de tir, un entonnoir animé est affiché sur la VTH pour indiquer la trajectoire
de vol calculée des obus. La distance séparant ses cOtés est basée sur le paramétre 'taille de cible'
qui est la valeur approximative de I'envergure de la cible. Cette valeur peut étre ajustée par
incréments de 10 par les touches [CtrID - -], [CtrID - +] ou en valeur par les touches [AltD - -],
[AltD - +] . La valeur par défaut est de 20 métres.

Pour un tir efficace avec |ndpeunlepatersuilacijbledelfagdhqguet mani uvr er
les bouts des ailes de la cible touchent les deux bords de I'entonnoir. Si la taille de cible est

correctement réglée, vous aurez une bonne solution de tir. La précision du tir augmentera si votre

avion suit les mouvements de la cible, par exemple, si la cible tourne avec un roulis de 30°, vous

devriez également faire un virage avec la méme inclinaison derriére la cible. L'entonnoir de tir ne

peut étre utilisé que dans le secteur arriére de la cible.
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[FLAMING CLIFFB
Mode Air-Sol

Les chasseurs MiG29, Su-27 et Su-33 peuvent emporter une variété limitée d'armes air / sol incluant
des bombes non guidées et des roquettes.

Le mode GROUND (SOL), touchéd?] , est utilisé pour délivrer ce type d'armement. La symbologie air -
sol s'affichealor s sur | a VTH. Le mode nomm® | nd 886YOA
inférieur gauche de la VTH et au dessus a droite I'arme choisie. Le principe de visée est similaire pour
toutes les armes. Il faut superposer le réticule de visée et la cible et larguer ou tirer I'arme quand le
symbole LA (tir autorisé) indique que les conditions de tir sont remplies.

10 11
. | | | |
Echelle de distance 430 A 1770
~
-\10 Angle de piqué
Rmax
réticule de visée

Rmin

Arme sélectionnée

Mode de combat

Points d'emports avec
arme sélectionnée

3-35 : Mo died § Hha ( VIi SRAUND)
L'échelle de distance est affichée en haut & gauche.

Les repéres Rmax et Rmin sont affichés sur I'échelle de distance.

1
1
1 Le mode choisi«| n, d 6 &»¥est afiché dans I'angle inférieur gauche de la VTH.
1

L'angle de pigué est affiché au centre droit de la VTH.

1  Le réticule de visée indique le point d'impact calculé de I'arme.

Les armes a forte trainée, telles que les bombes freinées et les conteneurs dispenseurs de sous
munitions ont une trajectoire de largage basse, pouvant amener le réticule de visée en dessous de la
limite inférieure de la VTH, méme en attaquant en piqué. Dans ce cas, il est préférable d'utiliser le
mode de largage CCRP (point de largag continuellement calculé). Ce mode est mieux décrit dans la
section «Utilisation de I'armement».

Eagle Dynamic
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Réticule

Le réticule fixe n'est pas un mode de combat mais plutdt une image de calibrage pouvant étre
affichée sur la VTH en appuyant sur la touche [8] . Le systéme de commande de tir du chasseur reste
dans le mode ou il se trouvait avant I'appui sur cette touche, mais les indications de la VTH sont
remplacées par le réticule fixe.

Le réticule est également un instrument de secours utilisé pour la visée en cas de panne du systéme
de commande de tir.

Le réticule affiché sur la VTH est similaire & un simple collimateur. Le calcul prédictif de la position de

la cible pour une visée correcte est effectuée a l'aide des marquages du réticuleou«™ v ue».d' 7 i |

Le centre du réticule est aligné avec I'axe du canon. L'autodirecteur du missile en mode FiO est aligné
un peu en-dessous du centre de la croix, a la position marquée «X».

Croix centrale

L

1
Axe de l'autodirecteur du \\ y | "
missile e X >4

——

3-36 : Réticule
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Instrumeni®dkpit du2Su

La plupart des instruments du cockpit du Su-25 sont les mémes que ceux du Su-27 et du MiG-29.

11

10

12 13 14 15 16

19

20

3-37: Tableau de borddu  Su-25

o M 0D

Poignée de contréle du train d'atterrissage
Incidencemétre (AOA) et accélérométre («G meter»)
Indicateur de vitesse air (IAS)

Horizon artificiel (ADI)

Horloge de l'appareil

Eagle Dynamic



Variometre (VVI)

6

7. Machmetre
8. Jauge carburant

9. Récepteur d'alerte radar SPO15 «Beryoza» (RWR)
10. Voyants d'avertissement (tableau des pannes)

11. Panneau d'état de I'armement

12. Panneau du WCS

13. Indicateur de trainées

14. Distance jusqu'au point de navigation

15. Radio altimétre

16. Altimetre barométrique

17. Indicateur de situation horizontale (HSI)

18. Tachymeétre (tours par minute ou RPM)

19. Indicateurs de températures inter -étage de turbine

20. Panneau RSBN (systeme de navigation courte portée)

Indicateur IAS T TAS

La jauge IAS-TAS indique la vitesse air vraie (TAS) sur I'échelle interne et la vitesse air indiquée (IAS)
sur I'échelle externe. Les échelles de vitesse vont de 0 & 1100 km/h.

TAS IAS

x100km/4
CKOpPOCTb

6

/ //

frphon®

3-38:Jauge IAS - TAS du Su-25
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Indicateur de Trainées

L'indicateur de trainées (ou indicateur de configuration des éléments mécaniques) montre la position
du train d'atterrissage, des volets et des aérofreins. Si le train d'atterrissage n'est pas sorti ou rentré
correctement, une lampe rouge s'allume au centre de l'indicateur.

Avertisseur de train
d'atterrissage

Aérofreins

Volets, position de

manfuvr e Train d'atterrissage

=

Volets, position décollage
et atterrissage

3-39 : Indicateur de trainées

Indicateur d'Incidence et Accélérométre

L'indicateur d'incidence (AoA) et I'accéléromeétre affichent I'angle d'attaque courant et le facteur de
charge. La partie gauche de l'indicateur indique l'incidence en degrés alors que le facteur de charge
est affiché sur la partie droite.

Incidencemeétre Facteur de charge

3-40 : Incidencemétre et accélérométre

Horizon Artificiel (ADI)

L'horizon artificiel (ADI) indique I'angle de tangage et de roulis de 'avion. En partie basse se trouve
I'indicateur de dérapage. Utilisez le palonnier pour éliminer le dérapage et tenter de garder la bille de
l'indicateur de dérapage centrée durant les virages. Sur la fagade du cadran se trouvent les
indicateurs de roulis et tangage requis pour rejoindre le prochain point de navigation. Lorsque les
deux barres jaunes sont en position centrale, I'avion vole suivant la route prévue. Pendant
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I'atterrissage, l'indicateur de déviation de plan de descente en forme de W fournit la direction du
systeme d'atterrissage aux instrument (ILS).

Cap requis (course) Tangage requis

Echelle de tangage Maquette de l'appareil
Echelle de roulis

Roulis requis

Altitude requise Indicateur de dérapage

3-41: Horizon artificiel (ADI)

Indicateur de Situation Horizontale (HSI)

L'indicateur de situation horizontale (HSI) propose une vue de dessus de I'avion par rapport a la
route prévue. Le compas tourne de sorte que le cap courant soit toujours affiché en haut. La fleche
de course programmeée indique le cap requis pour rejoindre le trongon d'itinéraire prévu et la fleche
d'orientation indique le gisement du point de navigation sélectionné. Les barres du localisateur et du
plan de descente de I'LS sont au centre

Cap courant
Barres ILS

879

'l’/'l

1

-
-
-

Ix
N

Cap requis (course) Aiguille de gisement point

de navigation

3-42 : Indicateur de situation horizontale (HSI)
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Variométre (VVI)

Le variométre mesure la vitesse verticale de I'avion, par ex. son taux de montée ou de descente.
L'indicateur de dérapage présent est un instrument de secours de celui de I'horizon artificiel.
L'indicateur de roulis montre le taux de roulis, cette indication n'est qu'approximativ e.

Indicateur de roulis

Variometre

Indicateur de dérapage

3-43 : Variometre (VVI)

Radio Altimetre

Le radio altimétre indique la hauteur au dessus du sol de 0 a 1500 métres.

1y
\\\ISOO 0 2040//
='1000 60"~
- 600 80—

— 100~
/400 METPbI ~
150 N
TECT / 2?0 W

P
>

3-44 : Radio altimétre

Tachymetre

Le tachymetre mesure la vitesse de rotation des deux moteurs. Elle est indiquée en pourcentage de
la vitesse de rotation maximale.
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3-45: Tachymetre

Jauge de Carburant

La jauge de carburant (P) indique la quantité restante dans tous les réservoirs. La jauge (T) indique
le carburant restant dans le réservoir «nourrice».

Si des réservoirs de carburant externes sont transportés, un témoin indique lorsqu'ils sont sur le point
d'étre vides.

Quantité restante dans Quantité restante dans le
tous les réservoirs TONNnUBO réservoir d'alimentation
T ("nourrice")

bl

Alertes réservoirs

~
e

=8
LN

=

[Ty}

T I I I I
L |

4

Bingo =
I=

x1000xr

3-46: Jauge Carburant

Indicateur de Température Turbine

Les deux indicateurs inter étages de turbines indiquent la température de sortie des gaz des turbines
gauche et droite.
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3-47 :Indicateur de  Température T urhine

Récepteur d'Alerte Radar SPG15 «Beryoza»

Le RWS indique les radars illuminant I'aéronef. L'information est présentée sous forme de symboles
des types et directions des radars. Six voyants lumineux dans la partie inférieure indiquent au pilote
les types de radars éclairant I'avion. Le systeme indique tous les radars, aussi bien amis gu'ennemis.
Des informations détaillées sur le fonctionnement du RWS sont décrites au chapitre correspondant.

Panneau dEtat de I' Armement

Le panneau d'état de I'armement est situé sous la manette des gaz du coté gauche du tableau de
bord. Le type, la quantité et I'état de I'arme sélectionnée a insi que la quantité d'obus restants sont
indiqués.

o & A5oTA
—

Disponibilité de I'arme S Indicateur du type d'arme

BNY PE3EPB

- - .
Arme préte a l'utilisation OCTATO Nombre d'obus restant
e préte a l'utilisatio =7 KM ombre d'obus restants

Y m— BHYTP

(en quarts)

3-48 : Panneau d'état de I'armement

1  Les lampes jaunes dans la rangéesupérieure indiquent la disponibilité des armes et leur
présence sur les points d'emport. Quand une munition est tirée ou larguée, la lampe jaune
correspondante s'éteint.

1  Les lampes vertes dans la rangée inférieure indiquent I'arme sélectionnée qui est prée a
étre tirée ou larguée.

1 Le type d'armement sélectionné est indiqué dans la partie supérieure droite du panneau :
& pour les bombes,
o4 pour les missiles,
y + | pour les roquettes,
E n gpour le canon de 30mm intégré.
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T Le nombre d'obus restant est indiqué dans la partie inférieure droite du panneau :
0 pour plein,
1/2 pour la moitié,
1/4 pour un quart.

Panneau de Navigation Courte Portee

Le panneau de navigation courte portée est utilisé pour sélectionner les modes de navigation. En
réalité I'appareil ne peut pas enregistrer plus de 4 aérodromes et 3 points de navigation.

La fonctionnalité du systéme dans le jeu est légérement simplifiée. La sélection entre les modes
ROUTE- RETURN LANDING- NO TASK se fait en appuyant sur la touche[1] .

En mode ROUTE I'un des trois boutons de point de navigation est allumé, en fonction de celui
actuellement sélectionné. Au dela du troisieme point, tous les boutons de point de navigations seront
éteints.

En mode RETURN, I'un des trois boutons«aérodrome» sera allumé en plus du bouton de mode
Return.

1 A BitAérodrome de décollage

2 A BitAérodrome d'atterrissage

En mode LANDING, un des trois boutons«aérodrome» sera allumé

) KOHTPOJIb  KOPP. OMNO3H.
Aérodromes
0.
°

2A3P 3A9P 4ASP CBEPOC

Mode retour

Points de navigation

nnMi1 nnMm2 nnM3 PO BO3BPAT
y+180 MOBT. 3AX. MOCAKA

3-49: Panneau de Navigation Courte Portée

En mode NO TASK, tous les boutons sont éteints.

Au démarrage de l'appareil, le systéeme de navigation est en mode NO TASK.

Viseur AGP

Contrairement a d'autres avions de 4e génération, le Su-25 n'a pas de VTH, et le pilote vole a l'aide
des instruments du cockpit. Le Su-25 est, cependant, équipé d'un viseur ASR17 pour utiliser les
armes.
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Indicateur de roulis Echelle de distance

réticule de visée Distance de tir autorisé

maximale et minimale

3-50: Indications du viseur ~ ASP-17

Voyant orange, tir

Voyant vert, laser actif autorisé

Voyant rouge,
interrompre l'attaque

3-51: Voyants du viseur ASP  -17

La symbologie du viseur est assez simple. Un réticule avec croix de visée apparait au centre. Un arc
dessiné en sens horaire a partir du sommet de la croix indique la distance du point central du réticule
mesuré par le télémetre laser / désignateur de cible «Klyon-PS> monté dans le nez du Su-25.

Une partie plus épaisse de cet arc indique la plage de tir autorisé pour I'arme actuellement
sélectionnée. Au fur et a mesure que l'appareil approche de la cible, I'arc de mesure commence a
disparaitre, devenant de plus en plus court. Lorsque I'aéronef atteint la distance de tir autorisée et
que la longueur de la partie large de I'arc commence a diminuer, une lampe orange située en bas a
droite du viseur s'allume pour indiquer que le tir est autorisé. Un petit triang le au sommet du réticule
indique également le roulis courant de l'avion. La précision de nombreuses armes du Su-25 est
améliorée en réduisant ce roulis a zéro (c'est-a-dire que l'indicateur de roulis doit étre aligné avec la
partie verticale du réticule).

Trois voyants au bas du montage du viseur fournissent des indications supplémentaires.

Le voyant vert situé en bas a gauche indique que le désignateur de cible / télémeétre laser «Klyon-PS»
est actif.

La lampe orange située en bas a droite indique que le lancement, le largage ou le tir d'une arme est
autorisé.

Le voyant rouge situé en bas a gauche, sous le voyant vert, indique que I'aéronef est dans la
fourchette minimale d'utilisation permise pour I'arme actuellement sélectionnée et que l'attaque doit

étre interrompue pour une autre passe.
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Lorsque des missiles guidés par laser sont sélectionnés, le désignateur peut étre déplacé par les
touches ], [], [1. 11 .
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Instrument@®dkpit d2ST

La plupart des instruments du cockpit du Su-25T sont les mémes que ceux du Su-25 :

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

3-52: Tableau De Bord du Su -25T

Poignée de contrdle du train d'atterrissage

Panneau de commande dupilote automatique (ACS)
Incidencemétre (AOA) et accélérométre («G meter»)
Indicateur de vitesse air (IAS)

Horizon artificiel (ADI)

Variometre (VVI)

Tachymetre (tours par minute ou RPM)

Jauge carburant

© © N o a0 M 0w NP

Afficheur du systeme d'auto test «kEKRAN
10. Récepteur / systeme d'alerte Radar (RWR/RWS) SPEL5 «Beryoza»
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11. £cran de t® ®vision (TVYX3Y tube cathodique (CRT) |

12. Horloge de I'appareil

13. Voyant d'activation du brouilleur infrarouge (IR) «Sukhogruz»

14. Panneau de commandes du systeme d'arme (WCS)

15. Indicateurs de configurations volets, aérofrein et train d'atterrissage
16. Radio altimétre

17. Altimetre barométrique

18. Indicateur de situation horizontale (HSI)

19. Lampe d'indication du trim au neutre (décollage) en roulis, tangage et lacet
20. Panneau d'état de I'armement

21. Température moteur

22. Manomeétres hydraulique

23. Voyants d'alertes

Panneau de Commandes du Systéme d'Arme

Le panneau de commande du systéeme d'arme est prés du bas du tableau de bord gauche. Entre
autres fonctions, il est utilisé pour controler les salves d'armes [CtrlG - Espace] et l'intervalle de
largage [V] .

OTCEMA YP=M01Y BO3A¥X
e
ey 6P

n

BHEYTR
I8N0 O

3-53 : Panneau de commandes du systeme d'arme du Su -25T
Le panneau de commandes du systeme d'arme comprend :

9 I'interrupteur de mode de 1@r-§aig®3idMecds ®A position

OYewa® pour tibneschutedind et0i AKOOjntl et ~ utiliser avec | es
nacelles canon.
1T e s®lecteur de taille de|si@)lvédadec |l es positions
Le sélecteur de mode de largage commande la fagon dont les armes airsol sont employées :

8 A6 {SALVE)i toutes les armes sont larguées simultanément en salve.
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0,1 - 0,4 - les armes sont larguées individuellement dans la salve avec l'intervalle sélectionné (en
secondes).

] 65 OA OYa SSGMJIM SERIES) mode de largage spécial pour le distributeur de sous-munitions
KMGU et le rack d'éjection multiple (MER). Les sousmunitions KMGU sont larguées a intervalles de 2
secondes, les munitions du MER sont larguées a 0,3 seconde d'intervalle, en fonction de la quantité
totale spécifiée par le commutateur de quantité de salve.

0 i canons en nacelles alignés (avec I'axe longitudinal de I'appareil) pour tirer en piqué.

AOO|(FIXE)i l'orientation vers le bas des canons est réglée a une valeur fixe pour des passes de
mitraillage au sol en vol en palier. L'angle d'orientation est commandé par les touches [CtrID - [] et
[CtrD -]].

nt | e (PROGR)- l'orientation vers le bas des canons est commandé automatiquement pour le tir sur
une cible désignée avec le télémetre laser embarqué a partir d'un vol en palier.

Le commutateur de taille de salve est commandé par [CtrlG - Espace] et sélectionne la quantité de
munitions a tirer & chaque appui sur la détente :

nl iln) i2n] 4Ej 6 ( UniiPanpares i Quatre alafois i Toutes) T Quantité de munitions a
larguer.

Notez que m°me |l e r®glage nl 1 |l arguera par paire
d'emports les plus a I'extérieur afin d'éviter un déséquilibre excessif de I'appareil. Seuls les quatre
points d'emports internes permettent un largage individuel des bombes avec ce réglage.

Le MER largue toujours toutes les armes suspendues ensemble. Il n'est pas possible de commander
le largage individuel des bombes depuis les MER du Se25T.

Suivant l'utilisation des canons embarqués ou en nacelles, laposition du commutateur de taille de
salve générera un comportement différent :

n) (@POUR 1)i Canon interne uniguement.
nl @OUR 2)i Tir avec une paire de nacelle canons.
nl @OUR 4)i Tir de toutes les nacelles canons.

Avec les canons en nacelles glectionnés, le mitraillage au sol en ligne peut étre effectué a partir d'un
vol en palier en mode A O O} en commandant l'orientation des canons avec [CtrID - =]

et [CtrID - -].

Le moden t | eadst utilisé pour concentrer le feu des canons en nacelles sur une cible ponctuelle en

vol en palier. Pour cela, il faut régler les canons a I'angle souhaité avec [CtrID - =] et [CtrID - -],

allumer le télémétre laser - [MajD - O], manfuvrer | 'avion pour mettre |

maintenir la détente appuyée. Les canons commenceront automatiquement a tirer au bon moment,
puis dévieront automatiquement dans le plan vertical pour rester sur la cible.

Panneau Pilote Automatique (ACS)

Le panneau du systéme de pilote automatique ACS8 (ACS) est situé a gauche du tableau de bord. Il
indique le mode de fonctionnement de I'ACS et comprend six boutons poussoirs lumineux.

Les modes ACS disponibles sont :
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Suivi de route et atterrissage,

Guidage en combat,

Maintien d'attitude (conserve tangage et roulis courant),
Maintien de l'altitude barométrique,

Maintien de l'altitude barométrique et de I'angle de roulis,
Mode de mise en palier d'urgence,

Maintien de l'altitude radar avec évitement automatique du terrain,

!
-
el

= =4 =4 4 -4 -4 -8 -

Mode surpassement temporaire.

3-54: Panneau ACS

Les modes de maintien d'attitude et / ou d'altitude tentent de maintenir I'attitude et / ou l'altitude
courante de I'appareil au moment ou ils sont engagés.

Dans tous les modes sauf pour «mise en palier d'urgence», «suivi de route» et «atterrissage», 'ACS
est limité a +60 degrés de roulis et £35 degrés de tangage. Lorsqu'une de ces limites est atteinte, il

se désengage et I'appareil revient en contréle manuel. Les modes ACS ne peuvent pas étres engagés
au-dela de ces limites.

L'ACS est de plus limité a 15degrés d'incidence (AOA) et entre 0-3 G, mesurés par ses instruments.
Il n'est pas recommandé d'engager le pilote automatique a des angles d'incidence supérieurs a 12
degrés. Si c'est la cas, le pilote devra immédiatement pousser la manette des gaz afin d'augmenter la
vitesse air et la poussée.

Le mode de surpassement temporaire est activé en maintenant appuyé [AltG - ~] dans n'importe
quel mode de pilote automatique (cela correspond a la détente «SAU> du manche a balai du vrai Su-
25T). Ce mode permet un contr6le manuel temporaire de I'appareil, en général pour ajuster l'attitude
et/ ou l'altitude. Le mode de surpassement a deux particularités dans le mode ACS «guidage en
combat» (voir la description de ce mode ci-dessous).

Un appui sur [AltG - 9] désactivera tout mode ACS engagé (cela correspond a la détente
«OTKL. SAW du manche a balai du vrai Su-25T).

1 Mode de suivi de route - A @Y At T+ Ce mode est sélectionné en appuyant sur[A] ou
[AltG - 6] quand le systeme de navigation fonctionne en mode «ENROUTE ou
«RETURM. Le pilote automatique suit le plan de vol assigné.

1 Mode atterrissage - A gn, |, | A.GCe mode est sélectionné en appuyant sur[A] ou
[AltG - 6] quand le mode de navigation fonctionne en mode «LANDING>, lequel est
automatiquement enclenché a I'approche de la piste d'atterrissage depuis le mode de
navigation «kENROUTE et «<RETURM. Le mode ACS«Atterrissage» maintien l'appareil sur
le signal de guidage d'atterrissage de la balise de I'aérodrome. L'ACS se désengage
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automatiquement lorsque l'altitude passe sous les 50 métres au dessus du sol (AGL). Si,
pour une raison quelconque, I'appareil s'éloigne du signal de guidage d'atterrissage, 'ACS
bascule alors automatiquement du mode «Atterrissage» au mode «Palier». Le mode ACS
«atterrissage» est normalement désengagé par le pilote pour un atterrissage manuel &
partir de 100 - 200 m AGL. Laisser descendre |'appareil & 50 m AGL avec I'ACS engagé
n'est recommandé qu'en cas de visibilité réduite, quand la piste est dissimulée par le
brouillard.

1 Mode guidage en combat - A @Y At 7 +OE Ce mode est sélectionné par appui sur la touche
[ Adu[AltG - 6] lorsqu'une cible ou un point au sol est verrouillé par le systéme de
ciblage de bord «Shkvabs. Le pilote automatique utilise le roulis pour diriger I'avi on vers le
point verrouillé. L'axe de tangage est utilisé pour maintenir l'altitude. En restant appuyé sur
la touche [AltG - ~] de surpassement temporaire A @Y At T} le pilote ne peut contréler
I'avion que sur I'axe de tangage - I'ACS conservant le contr6ledu roulis. Aprées avoir relaché
la commande de surpassement temporaire, le pilote automatique raméne l'avion a l'altitude
initiale.

1 Mode de maintien d'attitude - A Ce mode est sélectionné en appuyant sur [AltG - 1]. 1l
stabilise les angles de roulis et de tangage en cours.

1 Mode de maintien d'altitude barométrique et de roulis - A @0 E Ce mode est sélectionné en
appuyant sur [AltG - 2] . Il stabilise I'altitude barométrique (ASL) et I'angle de roulis en
cours. |l est pratique pour effectuer des virages continus a altitude constante.

1  Mode de mise en palier d'urgence - A g, ¢ Ce mode est sélectionné en appuyant sur
[AltG - 3]. Il ramene I'appareil en vol rectiligne en palier & partir de n'importe quelle
attitude initiale. Si I'angle de roulis initial excede +8 0 degrés, la commande de I'ACS est
d'abord appliquée au roulis, puis au tangage. Quand I'angle de roulis est proche des +7
degrés et celui de tangage des +5 degrés, le mode ACS de maintien d'altitude
barométrique est activé et le roulis est réduit a zéro.

1 Mode de maintien d'altitude barométrique A (O E Ce mode est sélectionné en appuyant sur
[H] ou [AltG - 4]. Il stabilise l'avion a l'altitude barométrique (ASL) en cours.

1  Mode de maintien de l'altitude radar - A g% E Ce mode est sélectionné en appuyant sur
[AltG - 5]. Il stabilise a I'altitude radar (AGL) en cours. Dans ce mode ACS, le sousmode
«évitement de terrain» est également actif.

Le sousmode «évitement de terrain» est engagé a chaque fois que :

1 L'altitude AGL en cours mesurée par le radio altimétre est au plus la moitié de sa valeur
initiale dans le mode ACS de maintien de l'altitude barométrique, ou

1  Le taux de descente mesuré par le radio altimétre dépasse lesi 50 m/s.

En I'absence d'un point de navigation assigné, d'un signal de guidage d'atterrissage ou d'une cible
verrouillée (par exemple sans mode de navigation en fonctionnement), appuyer sur la touche [Q]
pour engager le pilote automatique engagera le mode de mise en palier d'urgence, allumant le
bouton poussoir lumineux correspondant du panneau ACSS8.

Lorsque le vent de travers dépasse les 10 m/s, il est recommandé de désengager le pilote
automatique a une altitude radar d'au moins 100 m AGL pour repasser en contréle manuel.
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Dans les modes de navigation <ENROUTE et «LANDING>, les modes du pilote automatique
«maintien d'attitude » A gpAliG - 1] et «maintien d'altitude barométrique » A g EAIG - 4] ou
«radar» A g8 BAItG - 5]) sont disponibles. Lorsque I'un de ces modes est activé, les modes ACS
«suivi de route» ou «atterrissage» ne peuvent pas étre sélectionnés avant que le mode précédent ne
soit désactivé par un nouvel appui sur [AltG - 1], [AG - 4] ou [AltG - 5].

Le mode «Evitement de terrain» est activé automatiquement depuis les modes ACS«maintien
d'altitude», «maintien d'altitude barométriqgue» ou «maintien d'attitude », ainsi que depuis les modes
de navigation <kENROUTE et «LANDING»> avec n'importe quel mode maintien d'attitude ou d'altitude
(par ex «maintien d'altitude radar », «maintien d'altitude barométrique ») activé.

Le mode ACS«mise en palier d'urgence» peut étre désengagé en appuyant sur [AltG - 9] ou [Q] .
Par conséquent, avec un mode de navigation en fonctionnement, basculer du mode ACS«mise en
palier d'urgence» vers «suivi de route» nécessite deux appuis sur la touche [Q] .

Dans le mode ACS«guidage en combat», la perte de verrouillage de la cible ou du point au sol pour
guelque raison que ce soit provoque l'activation automatique du mode de mise en palier d'urgence.
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Modeskactionnement de la VTH et @6Ta TV
Symbologie de base de la VTH

Le Su25T dispose de plusieurs modes de fonctionnement. Certains symboles de base affichés sur la
visualisation téte haute (VTH) sont communs a la plupart des modes.

Vitesse souhaitée Bandeau de cap

IAS Altitude souhaitée

Accélérometre Altitude courante

Echelle de tangage

Maquette de I'appareil

Echelle de roulis

Cercle du directeur de vol

Horizon artificiel

Mode de navigation

Distance du prochain
point de navigation

3-55: Symboles de base de laVTH du SU -25T

1  La maquette de I'appareil au centre de la VTH bouge pour indiquer le roulis et le tangage
de l'appareil.

1  Unbandeau de cap s'affiche au-dessus de la VTH. Les repéres de ce bandeau indiquent
des dizaines de degrés (par exemple«35» correspond a un cap de 350 degrés).

1 A gauche du bandeau de cap se trouve la vitesse air indiquée (IAS). La vitesse requise
pour le prochain point de navigation (en fonction du sous -mode en fonctionnement) est
directement affichée au dessus de I'IAS.

1  Unaccélérométre est affiché au-dessous de I'IAS sous la forme d'une barre d'échelle et
d'un marqueur triangulaire. Un marqueur vers la droite du centre indique l'accélération,
vers la gauche, la décélération.

1 Adroite du bandeau de cap se trouve l'altitude actuelle en métres. A une altitude inférieure
a 1500 m au dessus du sol (AGL), l'altitude radar est indiquée avec une précision d'1
metre. Au dessus de 1500 m AGL, l'altitude barométrique au dessus du niveau de la mer
(ASL) est indiquée avec une précisionde 10 meétres. L'altitude requise pour le point de
navigation suivant (en fonction du sous mode en fonctionnement) est affichée directement

au dessus de l'altitude de vol courante.
Eagle Dynamic



Quand I'appareil se trouve sur la trajectoire de vol souhaitée, le cercle du directeur de vol
est centré sur la maquette de I'appareil au centre de la VTH. Lorsque I'appareil s'éloigne du
plan de vol assigné, le directeur de vol indique la direction qui permet de reprendre le plan
de vol

Un bandeau de tangage est situé a droite de la maquette de I'appareil. Le tangage de
I'appareil peut étre lu sur ce bandeau par rapport a la maquette de la VTH.

A droite du bandeau de tangage se trouve un variométre numérique (VVI). le taux de
montée ou de descente de I'avion entre £30 m/s est indi qué par une fléeche et sa valeur
numeérique. La fleche s'arréte aux limites du VVI et la valeur numérique clignote quand la
vitesse verticale exceéde 30m/s.

Le mode de navigation en cours est indiqué dans I'angle inférieur gauche de la VTH.

La distance en km du prochain point de navigation est affichée en bas de la VTH.

Mode Navigation

La VTH fournit les informations de navigation en route. |l existe trois sous modes de navigation :

Ye 71

(ENROEBE) ( RETURN Tng B A(SLEA N DCebl$Bys modes sont

automatiquement sélectionnés aux points appropriés du plan de vol assigné et peuvent aussi étre
cyclés par la touche [1] .

e

450 — 3 =S
-

Cercle du directeur de vol

3-56

Variometre
—20
N —10
y <
(= 4
A N
- -0
7 N
..... 10
Prochain point de
3 navigation

. MPU  60.6

Sous mode de navigation YtT (ENROUTE)

Lesous modeY s T ( E N R O &fficte un cercle directeur de vol dans la VTH. Il indique
la direction vers le prochain point de navigation.

L'altitude et la vitesse air souhaitées lors du vol vers le prochain point de navigation sont
affichées au-dessus del'altitude et de la vitesse courante sur la VTH.
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Le numéro du prochain point de navigation est indiqué en bas a droite, au -dessous de
I'échelle de tangage. La distance du prochain point de navigation est affichée en bas de la
VTH. Quand il est atteint, le cercle directeur de vol indique automatiquement la direction
du point de navigation suivant et son numéro est incrémenté.

Dans le sous modeE 8 E ( RE T, i Beitle directeur de vol guide le pilote vers le point
d'interception du plan de descente de I'approche de la piste.

L'aérodrome d'atterrissage peut étre choisi en appuyant sur la touche [CtrlG - ~] . Son numéro
d'identification est indiqué en bas a droite, sous le variométre. La tour de controle de I'aérodrome
fournit les instructions vocales lorsque I'avion s'approche de la piste.

250 457
05 06

Cercle d'erreur du
guidage d'atterrissage

510 393p

— | Variometre

Cercle du directeur de vol \# (l
= )ﬁfﬁ Numéro d'ID de

Indicateur du signal de
radio alignement

'aérodrome

Signal indicateur du
guidage en plan de
descente

Mode de navigation

Distance de I'aérodrome

3-57

sélectionné

Sous mode de navigation nlj] (LANDING)

Dans le sous moden, | | ( L AN DunkKe&)e d'erreur de guidage d'atterrissage
apparait dans la VTH. L'appareil est sur la bonne trajectoire de descente lorsque les cercles
du directeur de vol et guidage d'atterrissage sont tous deux centrés sur la maquette de
l'avion.

Le cercle directeur de vol guide le pilote afin d'intercepter le guidage d'atterrissage
souhaité. L'appareil est sur la trajectoire de guidage correcte lorsque les cercles directeur
de vol et guidage d'atterrissage sont tous les deux centrés sur la maquette de I'appareil.

«O» and «e» indiquent respectivement la réception des signaux de radio alignement de
piste et de plan de descente
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AY O (-Misé@)ongitudinale - Mode Combat Rapproché

FiO (Phi-Zero) est le mode de combat air-air principal du Su-25T a utiliser avec les missiles a guidage
infrarouge (IRH). Le principe de visée est tres simple - une fois ce mode activé avec les touches[4]
ou [6] , les missiles R60 ou R-73 IRH disponibles sont automatiquement sélectionnés et la VTH
apparait tel que montré dans l'image ci-dessous.

L'autodirecteur du missile détecte les cibles a l'intérieur d'un champ de vision conique de 2 degrés,

centré directement en avant de I'axe de visée du missile. Le centre du champ de vision de

|l "autodirecteur est indiqu® par une croix de vis®e sur
appareil pour placer la croix sur la cible. Le tir est autorisé dées que le missile se verrouille sur la cible,

quelque soit sa distance. Du fait que I'autodirecteur ne peut pas mesurer la distance de la cible, le

pilote doit I'estimer visuellement avant de tirer, pour s'assurer que le tir est dans les parameétres

(particulierement pour les interceptions en poursuite, quand le missile a besoin de suffisamment

d'énergie pour rattraper la cible). Dans une interception en poursuite contre une cible volant a 700

km/h, le R-60 peut étre tiré a 1500 -2000 metres, le R-73 a 3000-4000 métres.

04 0s
U —— ' —'— 1890
e A
Réticule de visée —20
Cible AN /i —10 - —
'S ir autorisé
= ;'TL/
— .
Zz ~ (]
Arme préte \
P / . Arme sélectionnée
..... 10
ne
60
1] 11
- - - - - - L - - -
Mode de combat FiO
ono

358 : Mode de vis®e longitudinal AYO0 (Fi0)
«/K Y D dans le coin inférieur gauche indique le mode de visée longitudinal.

Le pilote manifuvre son apparei.l afcible. de positionner

«n, & indique que l'autodirecteur infrarouge du missile (IRH) a verrouillé la cible.

== = a4 ==

L'arme sélectionnée est indiquée sous I'échelle de tangage en bas a droite : «60» pour les
missiles R60 (AA-8 «Aphid»), «73» pour les R-73 (AA-11 «Archen).

1 Ladisponibilité et le statut de I'arme sont indiqués le long de la partie inférieure de la VTH.
Les missiles R60 sur les points d'emport n°1 et 11, avec le rectangle clignotant autour du
point d'emport n°1 indiquant qu'il est verrouillé et prét a étre tiré.
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Mode Armement «Air-Surface»

Le Su25T peut utiliser de nombreux types d'armes air-sol. Cet arsenal inclut les bombes simples, les
bombes a fragmentation (CBU), les bombes guidées (GBU), les distributeurs de sous munitions, les
roquettes aériennes et les missiles. C'est I'un des rares appareils de I'armée de I'air Russe qui peut
utiliser des armes de précision modernes tels que les missiles antichar«Vikhr» a guidage par suivi de
faisceau laser, les missiles a guidage laser et TV KhR25ML, Kh29L et Kh-29T, les bombes guidées TV
KAB500KR et les missiles antirayonnement Kh-25MPU et Kh58.

Bombes a Chute Libre

La catégorie d'armes a trajectoire balistique de type «chute libre» inclue toutes les bombes simples
comme la FAB500, FAB-250, FAB-100, BetAB-500, ODAB500, les bombes a fragmentation RBK, les
distributeurs de sous munitions KMGU, les bombes incendiaires etc.

Pour utiliser les armes a chute libre contre des cibles au sol le pilote active le mode [7]

«| ned 6 Y 6»\(GROUND) et choisit les bombes a chute libre, bombes a fragmentation ou

containers avec la touche [D] . La symbologie de bombardement apparait alors dans la VTH, incluant

lindicateur de mode «| n, @ 6 Y d»\en bas & gauche. L'arme sélectionnée est affichée en bas a

droite, en-dessous de I'échelle de tangage. Toutes les munitions a chute libre sont désignées«A & .

La procédure de visée et de largage est effectivement la méme pour toutes les armes a chute libre :

leplot e manifuvre | '"appareil pour superposer | e r®tic
sur la cible et, quand tous les critéres de largage sont satisfaits, appui sur la détente en réponse au

signal «Launch Authorized» (Tir Autorisé) affiché sur la VTH.

Echelle de distance

Largage autorisé

Barre de distance

Ligne de chute de la
bombe

Distance actuelle

Arme a chute libre choisie

Arme préte

Mode a vue Réticule CCIP

3-59 : Mode de bombardement (CCIP), munitions a chute libre

1  Le réticule de point d'impact calculé en continu (CCIP) prés du bord inférieur de la VTH

indique le point d'impact de la prochaine bombe.
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1 Laligne de chute de la bombe s'étendant depuis le point d'impact indique la verticale de la
terre depuis le réticule

1 La munition & chute libre est indiquée par «A & sous I'échelle de tangage.

1  «Launch Authorized» (Tir Autorisé) indique que toutes les conditions de largage comme la
distance, l'altitude et la vite sse sont satisfaites et que I'arme peut étre larguée en toute
sécurité.

1 «| nd & &% eénbasagauche indique le mode de bombardement & vue.

1 Ladisponibilité et I'état de I'arme sont indiqués le long de la partie inférieure de la VTH. La
figure 3-59 illustre I'affichage quand les bombes sont suspendues aux points d'emport n°2,
3, 4, 8,9 et 10. Le carré clignotant entourant le point d'emport 2 indique I'arme préte.

Les munitions a forte trainée et les bombes a sous munitions peuvent suivre des trajectoires trés
infléchies plagant le point d'impact sous le bord inférieur de la partie visible de la VTH et ce quel que
soit I'angle de piqué. Ce faisant, le point de CCIP ne peut pas étre positionné a vue sur la cible. Dans
ce cas, le point de largage calculé en cortinu (CCRP) ou mode de bombardement«zone invisible» est
utilisé au lieu du CCIP.

Dans | e mode CCRP, |l e r®ticule est visible " |"'"extr®mitoea
I'appareil pour placer le réticule sur la cible, presse la détente et la maintien. Le réticule devient un

losange fixe marquant la cible. Un cercle directeur de vol apparait dans la partie supérieure de la VTH

pour aider le pilote a diriger I'appareil vers le point de largage. L'extrémité de la «queue» de la

maquette de la VTH doit étre maintenue alignée avec le centre du cercle directeur de vol. Le pilote

dirige I'appareil en maintenant la détente appuyée jusqu'au largage automatique de la bombe.

[o1:3 09
550 ' 1940
Echelle de temps 10 | Cercle du directeur de vol
—20
@
> 20
T | o "Queue" de la maquette
,,‘r I 17,,
7 Sz ‘\W 0
/ N
..... 10
Mode zoneinvisible
Ab
el S D R 10
Marqueur de cible en
H3 3EMNSA losange
<
3-60 : Bombardement en chute libre dans la «zone invisible » - Calcul continu du point de largage ( «H3» ou

CCRP)
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La barre de distance sur la partie gauche de la VTH devient une échelle de temps, indiquant le
nombre de secondes restantes avant le largage automatique de la bombe. La fleche ne commence a
se déplacer que durant les 10 derniéres secondes. Le succes du lagage automatique dépend du suivi
strict de la trajectoire de vol assignée avec le facteur de charge correct - I'extrémité de la «queue» de
la maquette devant étre maintenue au centre du cercle directeur de vol. Quand la fleche de temps
restant atteint zéro, les bombes sont larguées et le pilote peut relacher la détente.

Mode mitraillage au sol

L'expression «roquette aérienne» est généralement utilisée pour décrire les roquettes et missiles qui
ne sont pas contrdlés apres le tir. Cela inclut les roquettes S-5 du panier UB-32, les roquettes S-8 du
panier B-8, les roquettes S-13 du panier UB-13 et les roquettes lourdes S-24 et S-25. Le NPPU8
intégré au Su-25T inclut le canon bitube GSh-20 de 30 mm approvisionné a 200 obus.

Les roquettes sont employées en activant le mode [7] «8 & Y d»\(GROUND) et en sélectionnant
les roquettes souhaitées avec la touche [D] .

Barre de distance Réticule mitraillage au sol

Distance actuelle Tir autorisé
Arme active

Arme préte

Mode a vue

3-61 : Mode mitraillage au sol avec roquettes
1  Le réticule mitraillage au sol sous la maquette indique le point d'impact de la roquette.

1  Le type de roquette sélectionné sera affiché sous I'échelle de tangage. La figure cidessus
illustre le symbole «C5» pour la roquette S-5.

1 Les armes disponibles du type sélectionné sont indiquées le long du bas de la VTH.
1 Le mode | nd 66YOA ( VI eStuifiché e6Ba®ajgdudhe.

Pour wutiliser |l es roquettes, | e pilote rep re |l a ci
Iéger en placant le réticule sur la cible. La distance de tir maximale est atteinte quand la fleche dans
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la barre de distance atteint la graduation supérieure et le «Launch Authorized» (Tir Autorisé) est
affiché sur la VTH.

Le mitraillage au sol avec le canon interne est fait avec une procédure pratiquement identique. Le
canon est sélectionné en activant le mode [7] «] nd & 6 ¥ QVISUAL GROUND) et le canon
[C].

Tir autorisé

Réticule mitraillage au sol

Distance actuelle

Quarts de munitions
restantes

Canon embarqué

3-62 : Mode MitraillageauS ol  E Gapon(|nterne)

1  Le réticule de mitraillage au sol indiquant le point d'impact des obus apparait sous la
maquette.

1 La quantité de munitions restantes en quarts est affichée sous I'échelle de tangage. Un
chargeur plein est indiqué par un «4», le dernier 1/4 de munitions re stant par un «1».

1 Le mode «E n, op du canon interne est affiché en bas a gauche.

Pour wutiliser | e canon interne, |le pilote rep re la cibl
piqué léger, plagant le réticule sur la cible. La distance de tir maximale est atteinte lorsque la fleche

dans la barre de distance atteint la graduation supérieure et que le «Launch Authorized' (Tir Autorisé)

est affiché sur la VTH.

Frappe de Précision

Les armes de précision«intelligentes» incluent le missile antichar «Vikhr» & guidage par suivi de
faisceau laser, les missiles KR25ML et Kh-29L guidés laser, le missile a guidage TV Kh29T et la
bombe a guidage TV KAB500KR. Les bombes et missiles utilisant le guidage TV sont considérés
comme «tire et oublie» (fire and forget) car se dirigeant de fagon autonome sans besoin du support
de l'appareil lanceur apres le largage. Les armes a guidage laser et a suivi de faisceau laser
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nécessitent que la cible soit illuminée par le laser embarqué durant tout le temps de vol de I'arme

(TOF).

L'utilisation d'armes de précision est rendue possible par les systémes deciblage embarqués
«Shkvab> 1-251 (TV de jour uniquement) ou de la nacelle «Mercury» (LLTV pour les opérations de
nuit). L'image de ces systemes est affichée sur I'écran TV IT-23M en haut a droite du tableau de bord
du Su-25T.

Les armes de précision sont uilisées en sélectionnant le mode [7] «8 6 Y 6»\(GROUND) et en
activant le «Shkvab [O] ou la nacelle «<Mercury» [CtrlD - O]. La VTH apparaitra tel qu'illustré ci-

dessous :

AShkval 0 act

Curseur laser mobile

Réticule de la zone de tir

ATGM

Points d'emports avec
arme sélectionnée

3-63: VTH avec systéme de ciblage ~ «Shkval » ou «Mercury »

1

Le curseur laser circulaire au centre de la VTH indique le centre du champ de vision affiché
sur I'écran TV et peut étre déplacé avec les touches[,] , [.] , [/] , [] -

TB (TV) apparait a gauche de la barre de distance, indiquant que le systeme de visée
«Shkvab> est actif (HTB (LLTV) indique que le «Mercury» est actif).

L'arme sélectionnée est indiquée sous I'échelle de tangage. Le schéma cidessus illustre le
mi ssi |l e ant &Vikhasélectbrnd. Leg tissiles KA25ML (AS10 «Karen») sont
indi qu®s p a9 AASTd«Kedhes) Kphar 2 D6T,(ASI14 «Kedhe») par
29d, et50@KKABar 5000d.

La disponibilité et I'état de I'arme sont indiqués le long du bas de la VTH.

Le mode 6 6 Y 6 (GROUND) est affiché en bas a gauche.
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Une fois le systéme de visée activé, I'acquisition de la cible se fait en déplagant le champ de vision du
capteur optique avec les touches|[,] , [.] , [/] , [;] . L'image est affichée sur le moniteur TV du cockpit.
Le curseur laser sur le HUD se déplacera en néme temps que le champ de vision du capteur optique.

Distance de la cible Cible

Réticule de la zone de tir
du missile
avec échelle de distance

AShkval o act

Laser en marche Tir autorisé

Arme préte

3-64 : Tir de TATGM

Une fois le systéme de visée activé, I'écran TV affiche l'image de la caméra TV, ainsi que les
informations de ciblage et d'attitude :

Echelle d'azimut de )

B —_— Le curseur est mobile

limage /_

Taille de I'encadrement —/ \
v

Altitude

TV

Index d'élévation - Encadrement TV de la
cible

Tangage actuel @ | Temps de vol estimé du
missile

Magquette de 'appareil

Distance oblique

3-65 : Affichage de 'écran TV IT ~ -23M durant l'acquisition d'une cible par le systeme «Shkval »

1 L'encadrement TV de la cible dont la taille dépend de la taille prévue de la cible, apparait
au centre de l'affichage.
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