
 

 

 

 para  DCS  World  

 

 

Manua l de Vuelo  

 



AVIODEV 
 

 

 

2   

 

ÍNDICE 
PREFACIO ....................................................................................................................................... 7 

1. INTRODUCCIÓN ..................................................................................................................... 9 

2. CARACTERÍSTICAS DE LA AERONAVE .................................................................................. 15 

2.1. DIMENSIONES DE LA AERONAVE ................................................................................ 16 

o Dimensiones básicas ................................................................................................... 16 

2.2. ESPECIFICACIONES ...................................................................................................... 16 

o Especificaciones del ala ............................................................................................... 16 

o Especificaciones del estabilizador horizontal .............................................................. 16 

o Especificaciones del estabilizador vertical .................................................................. 16 

o Aerofreno .................................................................................................................... 16 

2.3. PESOS .......................................................................................................................... 16 

3. SISTEMAS DE LA AERONAVE ............................................................................................... 19 

3.1. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA DELANTERA ........................................... 19 

Panel principal de instrumentos ......................................................................................... 19 

Panel delantero inferior ...................................................................................................... 21 

Panel delantero izquierdo ................................................................................................... 21 

Panel delantero derecho ..................................................................................................... 22 

Panel lateral izquierdo ........................................................................................................ 22 

Panel lateral derecho .......................................................................................................... 23 

3.2. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA TRASERA ................................................ 24 

3.3. PLANTA DE POTENCIA ................................................................................................. 25 

Sistema de combustible del motor ..................................................................................... 26 

Dispositivo anti-surge .......................................................................................................... 27 

Sistema de antihielo del motor ........................................................................................... 27 

Sistema de aceite del motor ............................................................................................... 27 

Sistema de arranque del motor .......................................................................................... 27 

Panel de control del motor ................................................................................................. 27 

Controles e indicadores del motor ...................................................................................... 29 

Sistema de ignición del motor ............................................................................................. 32 

3.4. SISTEMA DE COMBUSTIBLE DEL AVIÓN ...................................................................... 33 

Sistema de transferencia ..................................................................................................... 34 

Sistema de alimentación ..................................................................................................... 34 



AVIODEV 
 

 

 

3   

Sistema de indicación de cantidad de combustible ............................................................ 35 

3.5. SISTEMA ELÉCTRICO .................................................................................................... 38 

Generador-arrancador ........................................................................................................ 38 

Baterías ................................................................................................................................ 38 

Sistema de distribución de CC ............................................................................................. 40 

Sistema de distribución de CA ............................................................................................. 41 

Convertidores ...................................................................................................................... 41 

Paneles de cortacircuitos .................................................................................................... 43 

3.6. SISTEMA HIDRÁULICO ................................................................................................. 44 

Indicadores de presión hidráulica ....................................................................................... 44 

Luces de aviso de presión hidráulica ................................................................................... 45 

3.7. CONTROLES DE VUELO ................................................................................................ 46 

Alerones .............................................................................................................................. 46 

Timones de profundidad ..................................................................................................... 46 

Sistema de compensación de alerones y timón de profundidad ........................................ 47 

Palancas de mando ............................................................................................................. 48 

Control del timón de dirección ........................................................................................... 48 

Flaps de ala .......................................................................................................................... 48 

Aerofreno ............................................................................................................................ 49 

3.8. SISTEMA DE TREN DE ATERRIZAJE............................................................................... 52 

Palancas del tren de aterrizaje ............................................................................................ 52 

Indicadores de posición del tren de aterrizaje .................................................................... 52 

Luces de aviso del tren de aterrizaje/Silenciadores de aviso acústico ............................... 52 

Mandos de extensión del tren en emergencia ................................................................... 52 

Pulsador de retracción del tren en emergencia (Pulsador Crash) ...................................... 53 

3.9. SISTEMA DE FRENOS ................................................................................................... 53 

Sistema de anti-skid ............................................................................................................ 53 

Sistema de freno de aparcamiento y de emergencia ......................................................... 54 

Palancas del freno de aparcamiento y de emergencia ....................................................... 54 

3.10. SISTEMA DE AVISO DE PÉRDIDA .............................................................................. 54 

Luz de aviso de pérdida ....................................................................................................... 54 

Interruptores de aviso de pérdida ...................................................................................... 54 

Interruptores de prueba del aviso de pérdida .................................................................... 54 

3.11. SISTEMA DE PITOT-ESTÁTICA .................................................................................. 55 

Pulsadores indicadores de calefacción de pitot .................................................................. 55 



AVIODEV 
 

 

 

4   

Luz de aviso de calefacción de pitot .................................................................................... 55 

3.12. INSTRUMENTOS ...................................................................................................... 55 

Indicadores de Mach/Velocidad ......................................................................................... 55 

Indicadores de viraje y resbale ............................................................................................ 56 

Indicadores de velocidad vertical (variómetros) ................................................................. 57 

Horizontes artificiales de reserva ........................................................................................ 57 

Altímetro con codificador de altitud ................................................................................... 58 

Altímetro ............................................................................................................................. 58 

Brújula de reserva ............................................................................................................... 58 

Acelerómetros ..................................................................................................................... 59 

3.13. LUCES DE AVISO, DE FALLO E INDICADORAS .......................................................... 59 

Luces de fallo y de aviso ...................................................................................................... 59 

Central de aviso de fallos .................................................................................................... 60 

Interruptores de prueba de central de aviso de fallos ........................................................ 60 

Selectores de nivel de iluminación de central de aviso de fallos ........................................ 61 

Pulsador de prueba y luz de aviso de fuego de motor ........................................................ 61 

3.14. CÚPULAS .................................................................................................................. 61 

Palancas interiores de blocaje de cúpula ............................................................................ 61 

Palancas interiores de suelta de cúpula .............................................................................. 61 

Luces de aviso de cúpula desblocada .................................................................................. 61 

3.15. ASIENTO EYECTABLE ................................................................................................ 62 

Mandos de ajuste de altura del asiento .............................................................................. 62 

3.16. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO Y PRESURIZACIÓN ......................................... 63 

Presurización de cabina ....................................................................................................... 64 

Acondicionamiento ............................................................................................................. 64 

Control antivaho .................................................................................................................. 64 

Ventilación de cabina de emergencia ................................................................................. 64 

Sistema antilluvia del parabrisas ......................................................................................... 64 

3.17. SISTEMA DE OXÍGENO ............................................................................................. 65 

Llave de oxígeno .................................................................................................................. 65 

Luz de aviso de presión de oxígeno ..................................................................................... 65 

3.18. EQUIPO DE COMUNICACIONES Y NAVEGACIÓN ..................................................... 66 

Sistema de control de audio AN/AIC-18 ............................................................................. 66 

Radio VHF AN/ARC-134 ....................................................................................................... 67 

Pulsador indicador de transferencia de control del VHF .................................................... 68 



AVIODEV 
 

 

 

5   

Pulsador indicador de transferencia de control de navegación ......................................... 68 

Radio UHF AN/ARC-164(V) .................................................................................................. 68 

Pulsador indicador de transferencia de control del UHF .................................................... 69 

Equipo VOR/ILS/MB AN/ARN-127 ....................................................................................... 69 

Equipo TACAN AN/ARN-118 ................................................................................................ 70 

Selector VOR/TACAN ........................................................................................................... 71 

Sistema Director de Vuelo ................................................................................................... 71 

Indicador Magnético de Radio (RMI) .................................................................................. 78 

IFF AN/APX-101 ................................................................................................................... 78 

3.19. SISTEMA DE ILUMINACIÓN ..................................................................................... 80 

3.20. EQUIPO MISCELÁNEO.............................................................................................. 82 

Caja de mapas ..................................................................................................................... 82 

Espejo .................................................................................................................................. 82 

Cortinillas de entrenamiento de vuelo IFR .......................................................................... 82 

4. PROCEDIMIENTOS NORMALES ............................................................................................ 84 

4.1. INSPECCIÓN INTERIOR................................................................................................. 84 

4.2. ANTES DE LA PUESTA EN MARCHA ............................................................................. 87 

4.3. PUESTA EN MARCHA ................................................................................................... 89 

4.4. DESPUÉS DE LA PUESTA EN MARCHA ......................................................................... 89 

4.5. RODAJE ........................................................................................................................ 91 

4.6. ANTES DEL DESPEGUE ................................................................................................. 92 

4.7. DESPEGUE ................................................................................................................... 92 

4.8. DESPEGUE CON VIENTO CRUZADO ............................................................................. 93 

4.9. ASCENSO ..................................................................................................................... 93 

4.10. CRUCERO ................................................................................................................. 94 

4.11. DESCENSO ............................................................................................................... 95 

4.12. ANTES DEL ATERRIZAJE ........................................................................................... 95 

4.13. ATERRIZAJE .............................................................................................................. 96 

4.14. ATERRIZAJE CON VIENTO CRUZADO ....................................................................... 96 

4.15. APROXIMACIÓN FRUSTRADA .................................................................................. 98 

4.16. DESPUÉS DEL ATERRIZAJE ....................................................................................... 99 

4.17. APARCAMIENTO ...................................................................................................... 99 

5. PROCEDIMIENTOS DE EMERGENCIA ................................................................................. 102 

5.1. FALLO DE FRENOS DE RUEDAS .................................................................................. 102 

5.2. ABORTO DE DESPEGUE ............................................................................................. 102 



AVIODEV 
 

 

 

6   

5.3. FALLO/FUEGO DE MOTOR DURANTE EL DESPEGUE ................................................. 102 

5.4. EYECCIÓN .................................................................................................................. 102 

5.5. FUEGO DE MOTOR EN VUELO ................................................................................... 102 

5.6. DAÑO DE MOTOR EN VUELO .................................................................................... 103 

5.7. REARRANQUE EN VUELO........................................................................................... 103 

5.8. RECUPERACIÓN DE LA PÉRDIDA DE CONTROL .......................................................... 103 

5.9. DISTANCIA MÁXIMA DE PLANEO .............................................................................. 103 

5.10. EXTENSIÓN DEL TREN EN EMERGENCIA ............................................................... 104 

5.11. FALLO DEL SISTEMA HIDRÁULICO ......................................................................... 105 

5.12. ATERRIZAJE CON MOTOR APAGADO .................................................................... 105 

5.13. ATERRIZAJE CON FALLO DE HIDRÁULICO .............................................................. 106 

5.14. ATERRIZAJE CON FALLO DE FRENOS ..................................................................... 106 

6. LIMITACIONES OPERATIVAS .............................................................................................. 108 

7. CARACTERÍSTICAS DE VUELO ............................................................................................ 111 

7.1. PÉRDIDAS................................................................................................................... 111 

7.2. BARRENAS ................................................................................................................. 112 

7.3. RESBALAMIENTOS ..................................................................................................... 112 

7.4. AEROFRENO............................................................................................................... 112 

7.5. PICADOS .................................................................................................................... 112 

8. OPERACIÓN TODO TIEMPO ............................................................................................... 114 

8.1. PROCEDIMIENTOS DE VUELO INSTRUMENTAL ......................................................... 114 

DESPUÉS DE LA PUESTA EN MARCHA ............................................................................... 114 

ANTES DEL DESPEGUE INSTRUMENTAL ............................................................................ 114 

DESPEGUE INSTRUMENTAL ............................................................................................... 114 

ASCENSO INSTRUMENTAL ................................................................................................. 115 

DESCENSO INSTRUMENTAL ............................................................................................... 115 

 

 

 

 

 

 

 

 



AVIODEV 
 

 

 

7   

La entrada en servicio del CASA C-101 en 1981 coincidió con la aparición del primer 

ordenador personal de sobremesa, el IBM XT con el procesador Intel 8088. Más de tres 

décadas han pasado desde entonces, y los avances tecnológicos desde esa época han 

cambiado completamente el mundo de la aviación, desde sistemas puramente 

analógicos, hasta sistemas integrados de control de vuelo fly-by-wire completamente 

digitalizados, pantallas EFIS, y ordenadores de gestión completa del vuelo/misión, que 

alteran drásticamente la interfaz piloto-máquina, aumentando la complejidad 

general, mientras se reduce la carga de trabajo del piloto y los costes de operación. 

El C-101 fue diseñado inicialmente bajo requerimientos del Ejército del Aire para 

proporcionar una plataforma de entrenamiento avanzada aunque simple para la 

instrucción de los futuros pilotos de caza. Además, también se diseñaron versiones de 

ataque ligero armadas, con motores más potentes, 7 puntos de anclaje y visor frontal. 

Este proyecto busca desarrollar una simulación avanzada del C-101 que tenga en 

cuenta todo lo que concierne a la operación del avión en un contexto militar, 

permitiendo al piloto entrar perfectamente en el mundo de la aviación militar, 

mediante el uso de un software de simulación puntero. 

Para conseguir este objetivo, se requiere simular todos los sistemas asociados al avión, 

y la compleja y a menudo interdependiente relación entre ellos. Los instrumentos 

tienen su propio y único comportamiento y características programados en esta 

simulación, ofreciendo no una mera interpretación del instrumento, sino un 

equivalente virtual completamente funcional. Por ejemplo, los instrumentos de 

precesión giroscópica poseen sus errores asociados; el variómetro presenta el 

comportamiento de retardo preciso debido a la cápsula aneroide interna; y el 

indicador de velocidad responde en tiempo real a los cambios de ángulo de ataque, 

como resultado de las acciones del piloto sobre los mandos, por nombrar algunas. 

Los modelos visuales de la cabina y del exterior fueron desarrollados usando 

fotografías para las referencias y las texturas. La reproducción es fiel hasta el punto de 

que es difícil distinguir entre las fotos del avión real y la simulación. 

El resultado final es una simulación avanzada que crea una experiencia inmersiva, 

donde los pilotos son conscientes de que para dominar la simulación, deben aplicar 

habilidades del mundo real y un buen conocimiento de los sistemas del avión para 

llevar a cabo las misiones de entrenamiento virtual, aunque de gran realismo, con un 

detalle sin precedentes. 

Espero que disfrutes del avión, y de un nuevo nivel de simulación de vuelo y combate. 

Alejandro, 

Piloto militar 
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1. INTRODUCCIÓN 
El CASA C-101 Aviojet es un reactor monomotor biplaza de ala baja de entrenamiento avanzado 

y ataque ligero fabricado por la empresa española Construcciones Aeronáuticas S.A. (CASA). Lo 

usan el Ejército del Aire Español, donde es apodado Mirlo, la Fuerza Aérea Chilena, la Fuerza 

Aérea Hondureña (ambos lo denominan Halcón) y la Real Fuerza Aérea Jordana. Es además el 

avión empleado por la Patrulla Águila en sus exhibiciones acrobáticas. 

Su denominación como C-101 sigue el sistema de designación usado para las aeronaves 

diseñadas por CASA, con la inicial C del fabricante seguida por un número de tres dígitos. El 

primer dígito significa el número de motores, uno en este caso, y los dos siguientes significan 

que es el primer monomotor diseñado por la compañía. 

 

Desarrollo 

El C-101 "Aviojet" responde a la solicitud por parte del Ejército del Aire Español de un avión de 

entrenamiento y ataque ligero que reemplazase al Hispano Aviación HA-200 Saeta, el HA-220 

Súper Saeta y al Lockheed T-33. El 16 de septiembre de 1975, el Ejército del Aire Español firmó 

un contrato con CASA para el diseño, construcción y desarrollo del nuevo reactor de 

entrenamiento. 

El avión quedó definido como un entrenador básico y avanzado de vuelo subsónico, pero que 

debería estar equipado con los equipos de a bordo más modernos para facilitar la transición a 

los reactores de combate, debería poseer una buena aceleración para acostumbrar a los futuros 

pilotos militares a las prestaciones de aviones más avanzados, debería ser también muy 

maniobrable a alta y baja cota, y finalmente debería soportar unos factores de carga de entre 

+7.5 y -3.75 G. Por si todo esto fuera poco, el Aviojet debería poder aterrizar a 100 nudos y 

permanecer en vuelo invertido por un período de 20 segundos. 

Otras características que debía cumplir eran: una alta visibilidad en ambas cabinas, disponer de 

un sistema de capucha para el entrenamiento del estudiante en el vuelo en condiciones de baja 

visibilidad, y asientos eyectables a altura y velocidad cero. 

Otro requisito previo era la ausencia de depósitos de combustible externos. Los depósitos 

internos deberían ser antiexplosivos. Las definiciones concernientes al tren de aterrizaje cubrían 

diferentes aspectos, debía estar diseñado para operar a velocidades verticales de 3,4 m/s entre 

otros requisitos como frenos de disco, sistema antideslizante, rueda de morro orientable y 

neumáticos de baja presión. 

Los controles debían incluir compensador eléctrico y servoactuadores. Las ayudas a la 

navegación debían incluir TACAN y VOR/ILS, y los sistemas de comunicaciones debían incluir 

UHF, VHF e IFF-SIF. Es más, el documento de definición preliminar insistía en dos conceptos 

considerados esenciales: la mantenibilidad y la accesibilidad. 

Un requisito que resultó decisivo en el diseño del avión fue que debería disponer de la habilidad 

de trasladarse sin tanques adicionales desde la Península hasta Canarias. Hay que tener en 

cuenta que, cuando se empezó a trabajar en este avión (el primer contrato se firmó, como ya se 

indicó, el 16 de septiembre de 1975), el Sáhara Occidental estaba aún en manos españolas, y se 

esperaba que el Aviojet realizara misiones de apoyo en ese territorio, como las que hacía en ese 
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momento el Hispano Aviación HA-220 Súper Saeta que debía ser reemplazado por el Aviojet. Al 

final, para cuando el avión despegó por primera vez, España ya había abandonado el Sáhara, por 

lo que esta característica nunca llegó a utilizarse, pero aun así condicionó todo el proyecto 

lastrándolo, ya que para una gran autonomía en un avión de su tamaño, hubo que sacrificar las 

prestaciones diseñando un ala con muy poca flecha, lo cual reducía el consumo, pero por otro 

lado también disminuía la velocidad máxima, lo cual fue un factor determinante en su escaso 

éxito comercial.  

Una vez especificados todos los requisitos preliminares, se asignaron los trabajos de diseño a las 

oficinas de proyectos de Madrid y Sevilla. Se requirió asimismo la participación de la empresa 

alemana Messerschmitt-Bölkow-Blohm (MBB) para el diseño de la estructura trasera del 

fuselaje, y la de la Americana Northrop, que se encargó de las tomas de aire y del perfil alar, 

buscando la máxima eficiencia para ambos. 

El motor a reacción elegido, el turbofán Garrett TFE-731-2 de alta relación de derivación (2,82:1) 

se beneficia de una estudiada construcción modular que facilita su mantenimiento, pesa 327 kg 

y desarrolla un empuje máximo de 1587 kg a nivel del mar. Posee también un bajo consumo 

específico, estimado en 0,22 kg/h/kg de empuje, y unas actuaciones excelentes con altos 

factores de carga. 

La primera prueba en túnel de viento tuvo lugar en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial 

(INTA) "Esteban Terradas", llevando a cabo pruebas de baja velocidad con un modelo a escala 

1/7. A continuación se realizaron las pruebas de alta velocidad en el túnel supersónico del Royal 

Aircraft Establishment en Bedford, Inglaterra, y el proceso se completó en Lille, Francia, donde 

el  Aviojet fue sometido a pruebas de comportamiento en barrena usando una maqueta a escala 

1/18. 

Tras múltiples ensayos de rigidez estructural, realizadas en Getafe, pruebas de funcionamiento 

de equipos, y tras los refinamientos y correcciones debidas a estos trabajos, el prototipo P1 salió 

de hangar en la factoría de Getafe. Su matrícula era XE-25-01 y estaba pintado con un esquema 

naranja y blanco. Era el 28 de mayo de 1977. 

El 27 de junio, cuatro días antes de la fecha programada, despegó el P1 pilotado por el Coronel 

De La Cruz Jiménez. En este vuelo se pretendía simplemente comprobar el comportamiento de 

los controles e incluso, por motivos de seguridad, se mantuvo el tren replegado. Demostró que 

el nuevo avión era un aparato muy maniobrable, hasta el punto de que ambos aviones Saeta del 

Escuadrón 406 que lo escoltaban tuvieron dificultades para seguir al C-101 durante los virajes 

realizados. El día 29, el Aviojet fue presentado oficialmente en la ceremonia a la que asistió el 

Rey Juan Carlos I. A continuación, comenzaron los ensayos preliminares, completando 80 vuelos 

y 107 horas durante los cuales se probaron diversas prestaciones, características de vuelo, 

sistemas, etc. 

Los informes preliminares del INTA se enviaron al Ministerio del Aire y se realizaron pruebas 

posteriores con los prototipos P2, P3 y P4, así como trabajos de desarrollo y mejoras. A finales 

de 1978, el INTA concedió la homologación de tipo, con el número 530/78/1. 

El 17 de marzo de 1980 tuvo lugar la entrega oficial de los primeros cuatro aviones de serie al 

Ejército del Aire Español. El primer C-101 entró en servicio el 4 de abril de 1980 en el Escuadrón 

793 de la Academia General del Aire de San Javier (Murcia). 
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Variantes 

C-101EB 

Esta es la versión encargada por el Ejército del Aire Español, donde recibe la designación 

E.25. Es la versión que ha sido fabricada en mayor número, 88 aeronaves construidas. El 

Aviojet (apodado oficialmente "Mirlo" y extraoficialmente "Culopollo" en España) 

cumple varias funciones dentro del Ejército del Aire, siendo la más conocida la 

instrucción de pilotos en la Escuela Básica de Vuelo. El C-101EB es la versión de 

lanzamiento del avión y por tanto la menos sofisticada.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1-1 C-101EB 

C-101BB 

Esta es la versión de exportación del entrenador C-101EB. Difiere de la anterior en el 

motor Garrett TFE731-3-1J que dispone de algo más de potencia (200 libras) que el 

Garrett TFE731-2-3J del EB y en la instalación de seis pilones bajo las alas para cargas de 

hasta 500 kg, más un punto de anclaje bajo el fuselaje para equipos modulares de 

reconocimiento, contramedidas electrónicas, designador láser, doble ametralladora de 

12,70 mm o un contenedor de cañón DEFA de 30 mm. La Fuerza Aérea Chilena adquirió 

12 unidades, 4 de CASA y las otras 8 montadas por ENAER. Son conocidos localmente 

como T-36 Falcon. Otras cuatro unidades se vendieron a la Fuerza Aérea de Honduras.  

Figura 1-2 C-101BB 
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C-101CC 

Voló por primera vez el 16 de noviembre de 1983 y es una versión optimizada de ataque 

ligero, construida bajo solicitud de la Fuerza Aérea de Chile. Tiene la misma capacidad 

para portar armas que el C-101BB, pero con mayor autonomía, que en este modelo 

excede fácilmente las siete horas. Además, el turbofán Garrett alcanza 4700 libras de 

empuje. Se le conoce como A-36 Falcon en Chile, donde fueron entregadas 23 unidades 

(una fabricada en España y el resto montadas por ENAER en Chile bajo licencia). La 

Fuerza Aérea de Chile estudió la posibilidad de usarlo como plataforma de lanzamiento 

del misil antibuque Sea-Eagle, para lo que se dotaría al C-101 de un HUD Ferranti y un 

sistema de guiado inercial FIN 2000. Sin embargo, esta posibilidad se canceló al comprar 

la Armada de Chile 8 helicópteros Eurocopter Cougar, equipados con misiles antibuque 

AM.39 Exocet. Aun así los C-101 chilenos han recibido varias modificaciones de 

equipamiento incluyendo un sistema de control de disparo y navegación, un HUD y la 

posibilidad de usar el misil aire-aire 

Rafael Shafrir 2. El C-101CC fue 

también adquirido por Jordania, 

empleándolo como entrenador y 

avión de ataque ligero. 16 C-101 

sirven en el Air College King 

Hussein de la base aérea de Al-

Mafraq. 

                                                                                                           Figura 1-3 C-101CC 

 

C-101DD 

CASA finalmente desarrolló una versión mejorada denominada C-101DD con nueva 

aviónica, incluyendo por ejemplo un radar GEC Marconi, un computador calculador de 

trayectoria, mandos HOTAS, un receptor de alerta radar ALR-66, un HUD Ferranti, 

lanzadores de señuelos y bengalas y 

compatibilidad con el misil AGM-65 

Maverick. Ese avión voló como 

prototipo en 1985 y fue presentado 

posteriormente como contendiente 

en el concurso JPATS de la Fuerza 

Aérea y la Armada de los Estados 

Unidos, pero no llegó a recibir 

ningún pedido. 

                                                                                                           Figura 1-4 C-101DD 
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Usuarios 

Fuerza Aérea de Chile: 35 (12 C-101BB y 23 C-101CC).  

Ejército del Aire Español: 88 C-101EB. 

Fuerza Aérea Hondureña: 4 C-101BB. Estos aviones lograron varios derribos de aviones 

empleados para el narcotráfico. 

Real Fuerza Aérea Jordana: 16 C-101CC. 

 

Patrulla Águila 

Figura 1-5 Patrulla Águila en formación 

 

El C-101 es el avión usado por la Patrulla Águila. Su nombre fue elegido en honor al 

emblema de la Academia General del Aire. La primera exhibición tuvo lugar hace más 

de 30 años, y es la heredera de la tradición de la antigua Patrulla Ascua. Está formada a 

tiempo parcial por instructores de la Escuela Básica de la Academia General del Aire ya 

que, a diferencia de otras patrullas, no dedican todo su tiempo a ella, sino que han de 

compaginar su actividad en la Patrulla con su labor docente, lo que hace que sus logros 

sean aún más meritorios. Otro factor que aumenta el mérito de los miembros de la 

Patrulla son las limitadas prestaciones del avión en sí, ya que para realizar ciertas 

maniobras que se pueden hacer fácilmente con otros aviones, en el caso del Aviojet han 

de exprimir prácticamente al límite las posibilidades del aparato. Han realizado 

centenares de vuelos de exhibición por Europa, Oriente Medio y América del Norte 

(incluyendo la ceremonia de apertura de los Juegos Olímpicos de Barcelona de 1992). 

Su precisión y sus figuras se están convirtiendo en legendarias, y cabe destacar que es 

la única que realiza aterrizajes en formación con los siete aviones.
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2. CARACTERÍSTICAS DE LA AERONAVE 
El C-101EB es un entrenador avanzado biplaza en configuración en tándem, fabricado 

por Construcciones Aeronáuticas, S.A. (C.A.S.A.). El avión es de construcción metálica, 

con ala baja y diedro positivo, equipado con tren de aterrizaje triciclo retráctil e 

impulsado por un motor Garrett TFE 731-2-2J con derivación de flujo. La mayoría de los 

controles e instrumentos están duplicados en las cabinas delantera y trasera, y el vuelo 

solo se realiza desde el puesto delantero. La cabina está presurizada y climatizada, y la 

trasera está preparada para montar cortinillas para los vuelos de entrenamiento 

instrumental. Los asientos eyectables proporcionan un escape seguro a velocidad y 

altitud cero en vuelo nivelado. El avión tiene un depósito de fuselaje hecho de material 

flexible y tres depósitos de ala integrales: un depósito central y dos exteriores ς los 

depósitos exteriores se emplean para vuelos ferry. Los mandos de vuelo son mecánicos 

con servoactuadores para el control de alabeo. Los controles de compensación de 

alerones y estabilizador horizontal son de actuación eléctrica. El borde de salida de cada 

timón de profundidad incorpora una aleta de compensación fija, la cual se ajusta en 

tierra. El sistema hidráulico proporciona energía a los flaps de borde de salida, 

aerofreno, frenos de ruedas y sistema de tren de aterrizaje. El aerofreno está ubicado 

en la parte inferior del fuselaje central. 

La figura 2-1 muestra la disposición general del avión. 

Figura 2-1 Esquema del C-101 
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2.1. DIMENSIONES DE LA AERONAVE 
 

Las dimensiones generales del avión básico con inflado normal de neumáticos y 

amortiguadores y carga normal de combustible en los depósitos de fuselaje y central de 

ala, son: 

 

o Dimensiones básicas 

¶ Longitud...............................................................................12,нпр ƳΦΧΦΦ(40,17 ft) 

¶ Envergadura.........................................................................10,600 m.ΧΦ(34,77 ft) 

¶ Altura.....................................................................................4,нрл ƳΦΧΦΦ(13,94 ft) 

2.2. ESPECIFICACIONES 

o Especificaciones del ala 

¶ DiŜŘǊƻΧ..........................................................................................................5.00° 

¶ Flecha del borde de ataque............................................................................4.07° 

¶ Deflexión de alerones (para trimado nulo).......................................-24.0°/+17.0° 

¶ 5ŜŦƭŜȄƛƽƴ ŘŜ ŦƭŀǇǎΧ......................................................10.0° TKOFF/30.0° DOWN 

¶ Área del ala.................................................................................................20.0 m² 

¶ Área de los flaps.........................................................................................2.45 m² 

¶ Área de los alerones...................................................................................1.17 m² 

o Especificaciones del estabilizador horizontal 

¶ DiŜŘǊƻΧΦ..............................................................................................................0° 

¶ Flecha del borde de ataque............................................................................10.6° 

¶ Deflexión del timón de profundidad (para trimado nuloύΧ........................± 20.0° 

¶ Compensación del timón de profundidad.............................................-6.5°/+2.0° 

o Especificaciones del estabilizador vertical 

¶ Flecha del borde de ataque ΧΦ.......................................................................46.6° 

¶ Deflexión del timón de dirección.................................................................±20.0° 

o Aerofreno 

¶ 5ŜŦƭŜȄƛƽƴΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ.....................................................................+0.0°/-45.0° 

2.3. PESOS 

¶ tŜǎƻ hǇŜǊŀǘƛǾƻ {ŜŎƻΧΧΧΦΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ3375 kg......(7440 lbs) 

¶ Peso Operativo Normal (carga estándar de combustible)ΧΦ.4844 kg....(10680 lbs) 

¶ Peso Máximo (carga ferry de combustible)ΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΧΦΦ5366 kg....(11830 lbs) 
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Figura 2-2 Dimensiones de la aeronave
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3. SISTEMAS DE LA AERONAVE 

3.1. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA DELANTERA 
 

Panel principal de instrumentos 

 

Figura 3-1 Panel principal de instrumentos delantero 

 

1. Indicador de Situación Horizontal (HSI) 

2. Indicador Director de Actitud (ADI) 

3. Altímetro con codificador de altitud 

4. Indicador de Velocidad Vertical (VSI) 

5. Indicador de viraje y resbale 

6. Reloj 

7. Indicador de presión del sistema hidráulico 

8. Indicador Magnético de Radio (RMI) 

9. Anemómetro máchmetro 

10. Acelerómetro vertical 

11. Indicador de RPM del rotor de baja presión (N1) 

12. Indicador de temperatura interturbinas (ITT) 

13. Indicador de RPM del rotor de alta presión (N2) 
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14. Indicador de presión de aceite 

15. Indicador de temperatura de aceite 

16. Indicador de fluxómetro 

17. Voltímetro 

18. Horizonte artificial de reserva 

19. Panel de control del Director de Vuelo 

20. Indicador de posición de compensadores 

21. Panel de control de la radio UHF 

22. Repetidor de frecuencia de la radio UHF 

23. Indicador de radiobalizas 

24. Pulsador indicador de transferencia de control del UHF 

25. Pulsador indicador de transferencia de control del VHF 

26. Pulsador indicador del aviso de fallos (rojo) 

27. Pulsador indicador del anti-skid 

28. Pulsador indicador del aviso de fuego 

29. Pulsador indicador del aviso de fallos (ámbar) 

30. Indicador de posición de flaps 

31. Indicador de posición del aerofreno 

32. Pulsador indicador de transferencia de control de navegación 

33. Selector de fuente VOR/TCN del HSI 

34. Selector de antena del UHF 

35. /ƻƴǘǊƻƭ ŘŜ ǎƛƴŎǊƻƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ I{L άtǳƴǘƻκ/ǊǳȊέ 

36. Mando de erección rápida del giróscopo vertical del TARSYN 

37. Selector de modo del TARSYN 

38. Control de iluminación del HSI 

39. Difusor regulable de aire 

40. Pulsador de prueba del fluxómetro 

41. Mando de ajuste de luz de panel roja 

42. Mando de ajuste de luz de panel roja 

43. Mando de ajuste de luz de panel roja     
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Panel delantero inferior 
 

 

 

55. Selector de curso del HSI 

56. Selector de rumbo del HSI 

57. Panel del IFF 

58. Mando de ajuste de pedales 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-2 Panel delantero inferior 

Panel delantero izquierdo 
 

59. Indicador de posición del tren 

60. Pulsador repliegue de tren en emergencia 

61. Palanca del tren 

62. Calefacción de pitot 

63. Prueba del sistema de aviso de pérdida 

64. Conmutador del aviso de pérdida 

65. Sistema antilluvia [NO INSTALADO] 

66. Luz de rodaje/aterrizaje izquierda 

67. Luz de rodaje/aterrizaje derecha 

68. Palanca del freno de aparcamiento 

69. Palanca de blocaje de la cúpula 

 

 

Figura 3-3 Panel delantero izquierdo 
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Panel delantero derecho 
 

 

44. Pulsador indicador de la batería izquierda 

45. Mando de conexión de las baterías 

46. Pulsador indicador de la batería derecha 

47. Mando de unión de barras de DC 

48. Mando de conexión del generador 

49. Mando de prueba de fallo del generador 

50. Pulsador indicador transferencia barra esencial 

51. Mando de convertidores (Normal/Reserva) 

52. Selector nivel iluminación de central aviso fallos 

53. Interruptor de prueba de la central aviso fallos 

54. Central de aviso de fallos 

 

Figura 3-4 Panel delantero derecho 

Panel lateral izquierdo 

Figura 3-5 Panel lateral izquierdo 

1. Panel de combustible 

2. Panel de control del motor (motor, arranque y GPU) 

3. Palanca de flaps 

4. Palanca de gases y silenciador del aviso acústico de tren 

5. Mando de extensión de emergencia del tren 

6. Panel de control de emergencias 

7. Panel de cortacircuitos 



AVIODEV 
 

 

 

23  SISTEMAS DE LA AERONAVE 

Panel lateral derecho 

 

 

Figura 3-6 Panel lateral derecho 

 

 

8. Presión del sistema de oxígeno 

9. Altitud de cabina 

10. Tarjeteros 

11. Panel de iluminación 

12. Panel de control del VOR/ILS/MB 

13. Panel de control del TACAN 

14. Llave de oxígeno 

15. Panel de control de audio e interfono 

16. Panel de control de la radio de VHF 

17. Panel de control de presurización y acondicionamiento 
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3.2. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA TRASERA 
 

 

Figura 3-7 Panel principal de instrumentos trasero 

 

Figura 3-7.1 Panel trasero derecho  

 

Figura 3-7.2 Panel trasero izquierdo  

 

Nota: Ver las diferencias con la cabina delantera en la descripción de cada sistema de este 

manual. 
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3.3. PLANTA DE POTENCIA 
La planta de potencia consiste en un motor turbofán Garrett TFE 731-2-2J montado en 

el fuselaje posterior, con conductos de entrada de aire situados a cada lado del fuselaje 

que convergen en la entrada de aire al motor. Equipado con dos árboles giratorios 

mecánicamente independientes, el árbol de baja presión (LP) incorpora un fan y un 

compresor axial de cuatro etapas movido por una turbina axial de tres escalones,  

mientras que el árbol de alta presión (HP) consiste en uncompresor centrífugo movido 

por una turbina axial, siendo ambos de un solo escalón. El aire del fan y los gases de 

escape se descargan a través de conductos concéntricos independientes. Posee un 

índice de derivación de 2.75. La caja de accesorios mueve el generador arrancador y la 

bomba hidráulica por medio del árbol de alta. Proporciona un empuje estático a nivel 

del mar de 3700 lbs, sin tener en cuenta las pérdidas por el aire de sangrado o la caja de 

accesorios. 

 

Figura 3-8 Planta de potencia 
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Figura 3-9 Garrett TFE 731-2-2J 

1 FAN 

2 REDUCTOR DEL FAN 

3 COMPRESOR AXIAL DE BAJA PRESIÓN DE CUATRO ESCALONES 

4 COLECTOR DE COMBUSTIBLE 

5 TURBINA DE BAJA PRESIÓN 

6 BUJÍA DE IGNICIÓN 

7 CÁMARA DE COMBUSTIÓN 

8 TURBINA AXIAL DE ALTA PRESIÓN DE UN ESCALÓN 

9 COMPRESOR RADIAL DE ALTA PRESIÓN DE UN ESCALÓN 

10 CAJA DE ENGRANAJES 

 

Sistema de combustible del motor 

El sistema de combustible del motor consiste en una sección de suministro, una unidad 

de control de combustible (FCU) hidromecánica, un divisor de flujo de combustible, 

toberas de inyección y un computador electrónico. 

4 1 

10 

2 3 

6 7 8 9 

5 
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Dispositivo anti-surge 

Hay una válvula anti-surge que permite el sangrado de parte del aire del compresor de 

baja al conducto del fan. Esto se hace para evitar una pérdida o surge en el compresor 

en determinadas condiciones, como pueda ser una aplicación abrupta de potencia que 

puede afectar el equilibrio entre el aire que pasa por el compresor de baja y la presión 

detrás del mismo lo cual puede dar lugar a una inestabilidad del flujo de aire. 

Sistema de antihielo del motor 

El motor está provisto de un sistema de antihielo, el cual proporciona un flujo de aire 

del compresor de alta al cubo del fan. También calienta las sondas Pt2 y Tt2 mediante 

resistencias eléctricas. 

Sistema de aceite del motor 

El sistema de aceite del motor es totalmente automático y no requiere control manual. 

Un sistema que detecta partículas metálicas en el aceite ilumina el módulo rojo PART 

METAL (CHIP DETECT) en la central de aviso de fallos. 

Sistema de arranque del motor 

El generador-arrancador del motor se puede energizar con las baterías del avión o 

mediante una GPU correctamente regulada a 28V de CC. 

 

Panel de control del motor 

 

 

Figura 3-10 Panel de control del motor 

1 PULSADOR DEL COMPUTADOR 

2 PULSADOR DE ANTIHIELO 

3 LUZ DE IGNICIÓN 

4 SELECTOR DE MODO DE IGNICIÓN 

 

5 INTERRUPTOR DE ABORTO DEL ARRANQUE 

6 INTERRUPTOR DE MODO DE ARRANQUE 

7 PULSADOR DE GPU 

1 

2 

3 4 5 

6 

7 
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Cada cabina está equipada con un panel de control del motor que comprende los 

siguientes interruptores: 

Pulsador del computador 

En modo automático, la luz del pulsador permanece apagada. Al activar el modo manual 

mediante el pulsador, se ilumina MAN en ámbar. En caso de fallo del computador, se 

ilumina el módulo ámbar COMPUT. (COMPUTER) en la central de aviso de fallos. 

Pulsador de antihielo 

Al pulsarlo se energiza el sistema antihielo, mostrando las letras blancas ON sobre fondo 

negro. Cabe esperar la formación de hielo si la OAT es de 10°C o menos y hay humedad 

visible o si la diferencia entre la OAT y el punto de rocío es igual o inferior a 2°C. 

Selector de modo de ignición 

Este interruptor de tres posiciones está rotulado ARRANQUE (START) e IGNIC. CONT 

(CONT IGN). Para poner en marcha el motor, se ha de mantener el interruptor en START 

durante aproximadamente 2 segundos para energizar las bujías y el generador-

arrancador. En la posición CONT IGN, sólo se energizan las bujías. Se ha de usar la 

ignición continua durante el despegue, aterrizaje y en condiciones de engelamiento, 

turbulencia fuerte o cuando se vuela en tormentas. 

Interruptor de aborto del arranque 

Este interruptor de dos posiciones vuelve por sí mismo a la posición neutral. Cuando se 

mantiene en la posición ABORT desenergiza el generador-arrancador. Se emplea para 

abortar un arranque normal antes de que la desconexión automática desenergice el 

arrancador al 50% de N2. También se emplea para desenergizar el generador-

arrancador y la ignición cuando se pone en marcha con el computador inoperativo. 

Interruptor de modo de arranque 

Es un interruptor de tres posiciones rotulado NORMAL y VENTILACIÓN (CRANK). En 

NORMAL, la secuencia de puesta en marcha automática está armada; cuando se 

mantiene el interruptor en START comienza la rotación del motor. En CRANK, el motor 

gira sin iniciarse la secuencia de arranque, lo cual se emplea normalmente para eliminar 

el combustible residual de la cámara de combustión tras un fallo de puesta en marcha. 

Pulsador de GPU 

Se emplea para conectar la corriente de la GPU a la red eléctrica del avión. La parte 

superior del indicador se iluminará con GPU en verde cuando una GPU esté conectada 

al avión y tenga energía disponible. Al pulsarlo se energizan los circuitos del avión, ON 

se iluminará en verde en la parte inferior del pulsador indicador. Para desenergizar los 

circuitos del avión, se ha de pulsar de nuevo, apagándose el letrero ON.  
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GPU CONECTADA AL AVIÓN               CIRCUITOS DEL AVIÓN ENERGIZADOS 

 

ANTIHIELO DE MOTOR ENERGIZADO       COMPUTADOR DEL MOTOR DESCONECTADO 

Figura 3-11 GPU/Antihielo 

 

Controles e indicadores del motor 

Palancas de gases 

Están situadas en la consola izquierda de ambas cabinas e interconectadas entre sí y con 

el motor mediante una transmisión flexible. Cada empuñadura incorpora un interruptor 

de aerofreno, un botón de enriquecimiento manual de combustible y un botón de 

micrófono PTT. La palanca se tiene que 

levantar salvando así el escalón del 

cuadrante para pasarla de IDLE a STOP; 

esto protege contra un posible corte de 

combustible al retrasarla. Con el tren 

retraído y la palanca de gases entre IDLE 

y aproximadamente el 33° hacia 

adelante, un microinterruptor en serie 

con un interruptor de presión de altitud 

activa un aviso acústico. Este aviso 

acústico de tren retraído con gases 

cortados se cancela mediante un botón 

silenciador en la base del cuadrante de la 

palanca de gases. La de la cabina 

delantera incorpora un freno de fricción. 

Figura 3-12 Palancas de gases 

 

1 INTERRUPTOR DEL AEROFRENO 

2 BOTÓN DEL MICRÓFONO PTT 

3 FRENO DE FRICCIÓN (SÓLO DELANTE) 

4 SILENCIADOR DEL AVISO DE TREN 

  

1 

2 

3 

4 
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Tacómetros 

La velocidad de los rotores del compresor de baja presión N1, y del compresor de alta 

presión N2 las proporcionan tacómetros en los paneles de instrumentos, en porcentaje 

de rpm del régimen máximo normal. 

 

 

Figura 3-13 Tacómetros 

Indicadores de temperatura del motor 

Localizados en cada panel de instrumentos, muestran la Temperatura Interturbinas (ITT) 

en °C. 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-14 Indicador de temperatura 

Indicadores de flujo de combustible 

Muestran el flujo de combustible en libras por hora, así como el combustible total usado, 

en ambos paneles de instrumentos. Hay un botón de puesta a cero en la esquina inferior 

derecha y un botón de prueba a la derecha del instrumento. Al pulsarlo, el indicador 

muestra un flujo de combustible de 1200 lb/h y el totalizador presenta incrementos de 

10 lb cada 30 seg. 

 

 

 

 

 

Figura 3-15 Indicador de flujo de combustible 
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Indicadores de temperatura de aceite 

Hay un indicador en cada panel de instrumentos. La sonda, que está localizada en la 

línea de aceite de la caja reductora del fan, envía una señal al indicador de 28V de CC, 

mostrando la temperatura de aceite en °C. 

 

Figura 3-16 Indicador de temperatura de aceite 

Indicadores de presión de aceite 

El indicador de presión de aceite lee la presión transmitida por un sensor situado en la 

misma línea de lubricación que el del indicador de temperatura de aceite. Este sensor 

de 115V de CA recibe voltaje de un inversor incorporado en el indicador de 28V de CC 

del panel de instrumentos frontal, siendo la indicación en psi. La señal se transmite 

mediante un amplificador al indicador de la cabina trasera. 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-17 Indicador de presión de aceite 

Luces de aviso de presión de aceite 

Cuando la presión de aceite cae por debajo de 25 psi, un manocontactor de 28V de CC 

provoca la iluminación del módulo rojo PRES. ACTE. (OIL PRESS) en la central de aviso de 

fallos de ambas cabinas. 

 

 

 

Figura 3-18 Luz de aviso de presión de aceite  
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Luz de aviso del detector de partículas metálicas 

El módulo rojo PART METAL (CHIP DETECT) se iluminará en la central de aviso de fallos 

de cada cabina si se acumulan partículas metálicas en el aceite del motor. Esto puede 

ser indicativo de un fallo inminente del motor. Sólo disponible en algunos aviones. No 

implementado en DCS: C-101. 

 

 

Figura 3-19 Luz de aviso del detector de partículas metálicas 

 

Sistema de ignición del motor 

El sistema de ignición comprende una unidad de ignición y el cableado a dos bujías. Se 

requieren de 10 a 30V de CC para energizarlas. 

Selectores de modo de ignición 

Hay un selector de ignición en cada panel de control del motor. Es un interruptor de tres 

posiciones rotulado ARRANQUE (START) e IGNIC. CONT (CONT IGN, ignición continua). 

Durante la puesta en marcha, se mantiene el interruptor en START durante 

aproximadamente 2 segundos para energizar las bujías y el generador-arrancador. En la 

posición CONT IGN, sólo se energizan las bujías. La luz de ignición se iluminará mientras 

la ignición esté conectada. 

Luces de ignición 

Hay una luz de ignición amarilla del tipo pulsar-para-probar adyacente a cada selector 

de modo de ignición. Se ilumina para indicar si las bujías están energizadas, 

independientemente del modo. 

 

 

 

Figura 3-20 Luz de ignición encendida 
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3.4. SISTEMA DE COMBUSTIBLE DEL AVIÓN 
 

Figura 3-21 Sistema de combustible del avión 

1 DEPÓSITO DE FUSELAJE 

2 DEPÓSITO CENTRAL DE ALA 

3 DEPÓSITO EXTERIOR IZQUIERDO DE ALA 

4 DEPÓSITO EXTERIOR DERECHO DE ALA 

 

El sistema de combustible del avión, como se muestra en la imagen superior, comprende 

cuatro depósitos de combustible; uno en el fuselaje, uno en la sección central de ala y 

uno en cada sección exterior de ala. El depósito de fuselaje está fabricado con un 

material flexible. Una bomba de sobrealimentación (bomba sumergida) está alojada en 

la célula de alimentación del motor, que, cerrándose mediante una válvula de 

contrapeso, permite el vuelo invertido durante unos 30 segundos. Todos los depósitos 

están rellenos de espuma de poliuretano antiexplosivo. Los tres depósitos integrales de 

ala suministran su combustible directamente al depósito de fuselaje desde donde se 

suministra al motor. El repostaje se puede realizar por presión o por gravedad. 

 

3 

1 

4 

2 
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Sistema de transferencia 

El combustible se transfiere desde los depósitos de ala al de fuselaje por medio de cuatro 

bombas de transferencia idénticas, dos en el depósito central y una en cada depósito 

exterior. Están energizadas por la barra secundaria de 28V de CC. Válvulas antirretorno 

previenen la transferencia de combustible entre depósitos de ala. La secuencia correcta 

de transferencia consiste en consumir primero el contenido de los depósitos de ala, si 

tienen combustible, y después el contenido del depósito central. 

Interruptores de las bombas de transferencia 

Hay cuatro bombas de transferencia, cada una dispone de un interruptor de tres 

posiciones situado en los paneles de combustible en la consola izquierda de cada cabina. 

Están rotulados AUTO y MAN. En AUTO, la bomba está energizada hasta que todo el 

combustible del tanque se haya transferido. En MAN, la bomba permanece energizada 

hasta que el interruptor se pase a OFF. MAN está restringido a la operación anormal 

para evitar que la bomba funcione en seco, lo que reduciría su vida operativa. 

Indicadores de presión de transferencia 

La presión de transferencia de combustible es detectada mediante un manocontactor 

situado en la línea común de transferencia de combustible y mostrada en un indicador 

de presión de transferencia localizado en el panel de combustible de cada cabina. El 

indicador muestra una barra verde horizontal en caso de presión normal, y una barra 

roja horizontal cuando se detecte baja presión. Cuando el manocontactor detecta baja 

presión de combustible, se ilumina el módulo ámbar PRES. COMB. (FUEL PRESS) en cada 

una de las centrales de aviso de fallos. 

 

Figura 3-22 Luz de aviso de baja presión/ Indicador de presión de transferencia 

 

Sistema de alimentación 

Pulsadores indicadores de la bomba de sobrealimentación 

Hay un pulsador indicador de la bomba de sobrealimentación (bomba sumergida) bajo 

guarda en cada panel de combustible. Cuando la bomba sumergida está energizada, el 

pulsador está apagado. Para desenergizar la bomba, se ha de presionar el pulsador de 

modo que se ilumine OFF. 

Pulsadores indicadores de la llave de corte de combustible 

Cada panel de combustible tiene un pulsador indicador de llave de corte de combustible 

bajo guarda. Controla la llave de corte de combustible situada entre el depósito de 

fuselaje y el motor. Muestra OFF cuando la válvula está cerrada. El módulo ámbar LLAV. 
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COMB. (FUEL VALVE) se ilumina en la central de aviso de fallos de cada puesto siempre 

que la llave de combustible no esté totalmente abierta. 

 

Bomba sumergida desenergizada 

Llave de combustible desenergizada 

 

Bomba sumergida energizada 

Llave de combustible energizada 

Figura 3-23 Pulsador indicador de bomba de sobrealimentación/ llave de corte de combustible 

 

Figura 3-24 Luz de aviso de la llave de combustible 

 

Sistema de indicación de cantidad de combustible 

La cantidad de combustible se mide en el depósito de fuselaje y en el depósito central 

de ala. No hay indicación del contenido de los depósitos exteriores de ala. 

Indicadores de cantidad de combustible 

Los indicadores de cantidad de combustible están situados en cada panel de 

combustible. Indican desde 0 hasta 3200 lb en incrementos de 100 lb. Cada panel de 

combustible incorpora un pulsador selector de cantidad de combustible para mostrar o 

bien el contenido del depósito de fuselaje o el del depósito de fuselaje más el depósito 

central de ala. 

Al pulsar el botón de prueba situado debajo del indicador de la cabina delantera, el 

indicador presenta la suma del contenido de los depósitos central y de fuselaje. El 

contenido de los depósitos exteriores de ala se puede estimar por referencia al 

totalizador de combustible incorporado en el indicador de fluxómetro. Cuando los 

depósitos exteriores y central de ala están vacíos, los indicadores de existencia de 

combustible presentan una barra horizontal roja. 

Pulsadores selectores de cantidad de combustible 

Hay un pulsador indicador selector de cantidad de combustible en cada panel de 

combustible. Si hay presión de transferencia (el correspondiente indicador se muestra 

en verde) y el pulsador selector de cantidad de combustible está apagado, el indicador 

de cantidad de combustible mostrará el contenido de los depósitos de fuselaje y central 

de ala. En esta situación, al presionar el pulsador se muestra el contenido del depósito 

de fuselaje solamente, se iluminará FUS en ámbar en el pulsador. Si no hay presión de 

transferencia, la indicación será siempre el contenido del fuselaje solamente y el 
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pulsador estará siempre iluminado. En este caso, se ha de pulsar el botón de prueba 

para mostrar el contenido de los depósitos de fuselaje más central de ala. 

 

Indicación de fuselaje solamente 

 

Indicación de fuselaje y central de ala 

Figura 3-25 Pulsador selector de cantidad de combustible 

Indicadores de existencia de combustible 

Ambos paneles de combustible incorporan un indicador de existencia de combustible 

para cada depósito de ala. El interruptor de bajo nivel de cada depósito de ala está 

conectado al indicador correspondiente. Con existencia de combustible, el indicador 

muestra una barra verde horizontal. Cuando se alcanza bajo nivel de combustible, el 

indicador muestra una barra roja horizontal. Se presenta una barra blanca cuando los 

indicadores están desenergizados. 

 

 

 

Circuito desenergizado     Hay combustible en el depósito    Sin combustible en depósito 

       Hay presión de transferencia         Sin presión de transferencia 

Figura 3-26 Indicadores de existencia de combustible y presión de transferencia 

Luces de aviso de bajo nivel de combustible 

Cuando el nivel de combustible en el depósito de fuselaje cae por debajo de aproximadamente 

370 Ib, el transmisor de cantidad de combustible en el depósito envía una señal para iluminar el 

módulo rojo MIN. COMB. (LOW FUEL) en la central de aviso de fallos de cada cabina. 

 

 

 

 

Figura 3-27 Luz de aviso de bajo nivel de combustible 
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Figura 3-28 Sistema de combustible 
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3.5. SISTEMA ELÉCTRICO 
La energía eléctrica del avión la proporcionan los sistemas de CC y CA. La energía de CC 

la suministra un generador-arrancador movido por el motor y dos baterías de Ni-Cd de 

24V y 23Ah. Hay una toma externa para proporcionar energía de CC desde un grupo 

externo (GPU) cuando el motor no está en marcha.  La energía de CA la suministran dos 

convertidores estáticos monofásicos idénticos de 700VA y con salida a 11V y 26V, el 

convertidor normal y el de reserva. 

 

Generador-arrancador 

La función de arrancador del generador-arrancador se emplea para iniciar el giro del 

motor en la puesta en marcha y durante la ventilación de motor. Recibe la energía de 

las baterías o de la GPU. El arrancador se energiza mediante el interruptor de modo de 

arranque en el panel de control del motor. El generador está movido por el motor a 

través de la caja de accesorios y suministra entre 28V y 30V de CC. 

Mando de conexión del generador 

Este interruptor de tres posiciones está localizado en el subpanel delantero derecho. 

Está rotulado ON, OFF y RESET, y vuelve por sí mismo a la posición de OFF al ponerlo en 

RESET. Cuando se sitúa en ON, el generador se conecta a la barra secundaria. En OFF, el 

generador se desconecta. Antes de conectar el generador o antes de intentar una 

reconexión, el interruptor debe situarse momentáneamente en RESET para reasentar el 

relé de campo del generador. 

Mando de prueba de fallo del generador 

Este interruptor de tres posiciones está localizado al lado del mando de conexión del 

generador en el subpanel delantero derecho. Está rotulado GF, OFF y OV y vuelve por sí 

mismo a la posición de OFF. Cuando se sitúa el interruptor en GF (fallo de masa) u OV 

(sobrevoltaje), se simula el fallo respectivo. La prueba se considera satisfactoria cuando 

el generador se desconecta y el módulo rojo  X. GEN. C.C. (GENERATOR) se ilumina en la 

central de aviso de fallos. Este módulo se ilumina en cada cabina siempre que el 

generador se desconecta. 

 

Baterías 

Las baterías están conectadas en paralelo al sistema de distribución y se operan 

mediante el mando de conexión de las baterías. Cada batería dispone de un sensor de 

sobretemperatura que activa un aviso de temperatura incorporado en el pulsador 

indicador de batería correspondiente. 

Mando de conexión de las baterías 

El mando de conexión de las baterías está localizado en el panel subpanel delantero 

derecho. Cuando se sitúa en ON, las baterías se conectan en paralelo a la barra primaria. 
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Las baterías se desconectan automáticamente del sistema de distribución cuando se 

conecta la GPU y se reconectan cuando la GPU se desconecta. 

Pulsadores indicadores de batería 

Hay un pulsador indicador de batería para cada batería localizados en los subpaneles 

delantero y trasero derechos. Si la temperatura de una batería alcanza 57 ± 2.8°C, se 

ilumina TEM en la parte inferior del pulsador. En esta situación, la batería puede aislarse 

presionando el pulsador para derivarlo a masa. El aislamiento se indica mediante el 

letrero OFF en la parte superior del pulsador. Cuando se conecta una GPU al avión, los 

pulsadores indican OFF. 

 

 

Batería desenergizada 

 

Batería desconectada 

 

La batería ha alcanzado 57°C 

Figura 3-29 Pulsador indicador de batería 

 

Luces de aviso de batería 

Un módulo rojo 70° BAT se ilumina en la central de aviso de fallos si la temperatura de 

alguna de las baterías alcanza los 70°C. 

 

 

Figura 3-30 Luz de aviso de batería 
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GENERADOR-

ARRANCADOR 

CONVER- 
TIDORES 

NORMAL RESERVA 

BARRA SECUNDARIA 28V DC 

BARRA PRIMARIA 28V DC 

BARRA 115V AC 

BARRA 26V AC 

BARRA ESENCIAL 28V DC 

 

VOLTÍMETRO 

 

Figura 3-31 Sistema eléctrico 

1 PULSADOR DE GPU 

2 MANDO DE UNIÓN DE BARRAS 

3 MANDO DE CONEXIÓN DE LAS BATERÍAS Y PULSADORES INDICADORES DE BATERÍA 

4 MANDO DE LOS CONVERTIDORES 

5 PULSADOR INDICADOR DE TRANSFERENCIA DE LA BARRA ESENCIAL 

6 MANDOS DE CONEXIÓN DEL GENERADOR Y DE PRUEBA DE FALLO DEL GENERADOR 

 

Sistema de distribución de CC 

Hay tres barras de CC: la barra primaria, la barra secundaria y la barra esencial. Las 

baterías están conectadas a la barra primaria y el generador a la secundaria. Un mando 

de unión de barras (UNIÓN BARRAS) conecta las barras primaria y secundaria de forma 

que el generador pueda energizar todo el sistema de distribución de CC. Un pulsador 

indicador de transferencia de la barra esencial o de circuitos esenciales (TRANSF. CIRC. 

ESENCIALES) permite que la barra esencial se energice mediante la barra primaria o la 

secundaria. Esto asegura que en el caso de un fallo del generador o de las baterías, se 

mantengan los servicios esenciales. La barra esencial está normalmente conectada a la 

barra primaria. Se puede conectar una GPU para energizar la barra secundaria. Esto se 

controla mediante el pulsador de GPU en el panel de control del motor. Si el relé de 

unión de barras está cerrado, la GPU energizará el arrancador y todo el sistema de 
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GPU 
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distribución de CC. Cuando la GPU está conectada, las baterías y el generador se 

desconectan automáticamente. 

Mando de unión de barras 

Es un interruptor de dos posiciones localizado en el subpanel delantero derecho. Está 

rotulado ON y OFF. Cuando se sitúa en ON, el relé de unión de barras se cierra 

conectando las barras primaria y secundaria. 

Pulsador indicador de transferencia de la barra esencial 

Este pulsador indicador está localizado en cada subpanel derecho. Los pulsadores están 

conectados en serie. Cuando la barra esencial está conectada a la barra secundaria, el 

pulsador se ilumina mostrando ON. Para conectar la barra esencial a la barra primaria, 

se presiona el pulsador apagándose la indicación ON. 

Voltímetros de CC 

Los voltímetros de CC, situados en cada panel de instrumentos, están alimentados por 

la barra primaria de 28V de CC. Indican el voltaje del generador cuando las barras 

primaria o secundaria están conectadas, y el voltaje de baterías cuando las barras están 

separadas. El voltaje individual de cada batería se puede comprobar desconectando 

alternativamente cada batería mediante los pulsadores indicadores de batería con el 

mando de unión de barras en OFF. 

 

Figura 3-32 Voltímetro de CC 

Sistema de distribución de CA 

Hay dos barras de CA: una barra de 115V de CA y una barra de 26V de CA. 
 

Convertidores 

El sistema eléctrico de CA está alimentado por dos convertidores estáticos monofásicos 

idénticos de 700VA. Cada convertidor suministra 115V de CA y 26V de CA. Un 

convertidor se usa para el suministro normal continuo de corriente alterna (NORMAL) 

mientras que el otro se usa de reserva (RESERVA). El convertidor normal está alimentado 

por la barra primaria de CC y el convertidor de reserva por la barra secundaria de CC. En 

caso de fallo del convertidor normal, este se desconecta automáticamente y se conecta 

el de reserva. Si falla el convertidor de reserva, se debe conectar el convertidor normal 

manualmente. 
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Mando de los convertidores 

Este interruptor de tres posiciones, rotulado NORMAL, OFF y RESERVA (STANDBY), está 

localizado en el subpanel delantero derecho. Cuando se sitúa el interruptor en NORMAL o 

STANDBY, se conecta el convertidor seleccionado. En la posición OFF, ambos 

convertidores están desconectados. 

Luces de aviso de los convertidores 

En caso de fallo del convertidor normal o de reserva, se iluminará el módulo ámbar 

CONV. NOR. (NORM INV) o CONV. RVA. (STBY INV) correspondiente en la central de 

aviso de fallos de cada cabina. 

 

 

 

Figura 3-33 Luces de aviso de los convertidores 

  

Figura 3-34 Panel de control del sistema eléctrico 

1 MANDO DE UNIÓN DE BARRAS 

2 PULSADOR INDICADOR DE TRANSFERENCIA 

DE LA BARRA ESENCIAL 

3 MANDO DE LOS CONVERTIDORES 

4 MANDO DE CONEXIÓN DEL GENERADOR 

5 MANDO DE PRUEBA DE FALLO DEL 

GENERADOR 

6 MANDO DE CONEXIÓN DE LAS BATERÍAS 

7 PULSADORES INDICADORES DE BATERÍA 
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Paneles de cortacircuitos 

La mayoría de los circuitos eléctricos están protegidos mediante cortacircuitos térmicos 

automáticos de tipo pulsador. El panel principal está situado en la consola delantera 

izquierda, y hay un panel secundario emplazado en la consola trasera izquierda para 

cortacircuitos que afectan exclusivamente a la cabina trasera. 

 

 

 

Figura 3-35 Panel de cortacircuitos de la cabina delantera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3-36 Panel de cortacircuitos de la cabina trasera 
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3.6. SISTEMA HIDRÁULICO 
El sistema hidráulico energiza los servoactuadores de los alerones, los flaps, el 

aerofreno, el tren de aterrizaje y los frenos de las ruedas. La presión de 3000 psi del 

sistema la suministra una bomba movida por el motor a través de la caja de accesorios. 

El depósito de fluido hidráulico, con una capacidad de 2,5 litros, está situado en la parte 

posterior del fuselaje. En caso de fallo del sistema, dos acumuladores cargados con 

nitrógeno proporcionan una fuente secundaria de energía a los frenos de las ruedas y 

los servoactuadores de los alerones. 

 

 

Figura 3-37 Instalación hidráulica 

 

 

Indicadores de presión hidráulica 

Hay un indicador situado en cada panel de instrumentos, energizado por la barra 

primaria de 28V de CC. El indicador trasero funciona como repetidor del delantero. 

DEPÓSITO DE FLUIDO HIDRÁULICO 
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Luces de aviso de presión hidráulica 

El módulo rojo PRES. HDR. (HYD PRESS) se ilumina en la central de aviso de fallos si la 

presión cae por debajo de 2000 psi. La luz se apaga a 2500 psi cuando está aumentando. 

El sistema incorpora un retraso de 10 segundos, de forma que la indicación corresponda 

a una caída de presión permanente. 

 

 

Figura 3-38 Indicador de presión hidráulica Figura 3-39 Luz de aviso de presión hidráulica 

 

Figura 3-40 Sistema hidráulico 














































































































































