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1.1 FLW)
La entrada en servicio d&CASA @01 en 1981 coincidié con la aparicion del primer
ordenador personatlie sobremesaellBM XT corel procesadointel 8088.Mas de tres
décadas han pasado desde entonces, y los avances tecnolégicos desde esa époc
cambiado completamente el mundo de la aviacion, desde sistemas purame
analdgicos, hasta sistemas integrados de control de vuelebffywire completamente
digitalizados pantallasEFISy ordenadores de gestion completa del vuelo/mision, qu
alteran drasticamente la interfaz pilotanaquina, aumentando la complejidad
general, mientras se reduce la carga de trabajo del piloto y los codeesperacion

El G101 fue disefiado inicialmente bajo requerimientos del Ejército del Aire par
proporcionar una plataforma de entrenamiento avanzada aunque simple para
instruccion de los futuros pilotos de caza. Ademas, también se disefiaron vessida

atague ligero armadascon motores mas potentes, 7 puntos de anclaje y visor frontal.

Este proyecto busca desarrollar una simulacion avanzada déDTque tenga en
cuenta todo lo que concierne a la operacioel avion en un contexto militar,
permitiendo al piloto entrar perfectamente en el mundo de la aviacion militar,
mediante el uso de un software de simulaciguntero.

Para conseguir este objetivo, sequieresimular todos los sistemas asociados al avion
y la compleja y a menudo interdependienteelacion entre ellos.Los instrumentos
tienen su propio y Unico comportamiento y caracteristicas programados est

simulacién, ofreciendo no una mera interpretaciéon del instrumento, sino u
equivalente virtual completamente funcionalPor ejemplo, los istrumentos de

precesion giroscopica poseen sus errores asociados; el varibmetro presentas
comportamiento de retardo preciso debido a la capsula aneroide interna; y g
indicador de velocidad responde en tiempo real a los cambios de angulo de ataq
comoresultado de las acciones del piloto sobre los mandos, por nombrar algunas.

Los modelos visuales de la cabina y del exterior fueron desarrollados usa
fotografias para las referencias y las texturas. La reproduccién es fiel hasta el puntos
gue es difid distinguir entre las fotos del avion real y la simulacién.

El resultado final es una simulacién avanzada que crea una experiencia inmers
donde los pilotos son conscientes de que para dominar la simulacion, deben aplic
habilidades del mundo real yin buen conocimiento de los sistemas del avién para
llevar a cabo las misiones de entrenamiento virtual, aunque de gran realismo, con
detalle sin precedentes.

Espero que disfrutes del avigy de unnuevo nivel de simulacién de vuelo y combate
Alejandro,

Piloto militar
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1. INTRODUTION

EICASA Q01 Aviojetes unreactor monomotor biplaza de ala baja de entrenamiento avanzado
y ataque ligero faricado por la empresa espafidinstrucciones Aeronauticas S.A. (CASA).
usan elEjército del AireEspafigldonde es apodado Mirlda Fuerza Aérea Chilena Fuerza
Aérea Hondurefidambos lo denominatalcor) y la Real Fuerza Aérea JordaBa ademasl
avion empleado por IRatrulla Aguilan sus exhibiciones acrobaticas

Su denominacion como-101 sigue el stema de designacion usado para las aeronaves
disefiadas polCASAcon la inicial C del fabricante seguida por un nimero de tres digitos
primer digito significa el nimero de motores, uno en este caso, y los dos siguientes significan
gue es el primer monomotor disefiado por la compafiia

Desarrollo

EIG101 "Aviojet" respnde a la solicitud por parte del Ejército del Aire Espafiol de un avion de
entrenamiento y ataque ligero que reemplazaseH&@pano Aviacion H200 Saetagl HA220
Super Saetg alLockheed 133. El 16 de aptiembre del975 el Ejército del Aire Espafiol firmo

un contrato con CASA para el disefio, construccion y desarrollo deb negactor de
entrenamienta

El avion quedo definido como un entrenador basico y avanzado de vuelo subsonico, pero que
deberia estar equipado con los equipos de a bordo mas modernos para facilitar la traasicion
los reactoregle combate, deberia poseer ubhaena aceleracion para acostumbrar a los futuros
pilotos militares a las prestaciones de aviones mas avanzados, deberia ser también muy
maniobrable a alta y baja cota, y finalmente deberia soportar unos factores de carga de entre
+7.5y -3.75G. Por si talo esto fuera poco, eAviojet deberia poder aterrizar 400 nudos y
permanecer en vuelo invertido por un periodo de 20 segundos

Otras caracteristicaque debia cumplir era una alta visibilidad en ambas cabinas, disponer de
un sistema de capucha para el entrenamiento del estudiantel vuelo en condiciones de baja
visibilidad, y asientos eyectables a altura y velocidad cero.

Otro requisito previo era la ausencia de depdside combustible externos. Los depdsitos
internosdeberian ser antiexplosivosas definicionesoncernientes al tren de aterrizaje cubrian
diferentes aspectos, debia estar disefiado para operar a velocidades esrtiedl4 m/sentre
otros requisitos cmo frenos de disco, sistema antideslizanteeda de morro orientable y
neumaticos de baja presion

Los controles debian incluir compensador eléctrico y servoactuadores. Las ayudas a la
navegacion debian inclufrACANy VOR/ILSy los sistemas deomunica@nesdebian incluir

UHF, VHEe IFFSIF.Es mésel documend de definicion preliminar insistia en dos conceptos
considerados esenciatda mantenibilidad y la accesibilidad

Un requisito que resulto decisivo en el disefio del avion fue que deberia dispeiee habilidad

de trasladarse sin tanques adicionales desde la Peninsula hasta Carayiague tener en
cuenta que, cuando se empez0 a trabajar en este avién (el primer contrato se firmé, como ya se
indicd,el 16 de sptiembre de 197§ el Sahara Oaténtal estaba aiin en manos espafiolase
esperaba que el Aviojet realizara misiones de apoyo etegstorio, como las que hacia en ese
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momento elHispano Aviacion HA20 SuperSaetaque debia ser reemplazado porAliojet. Al

final, para cuando elvién despeg6 por primera vez, Espafia ya habia abandonado el Sahara, por
lo que esta caracteristica nunca lleg6 a utilizarse, pero aun asi condicioné todo el proyecto
lastrandolo, ya que para una gran autonomia en un avién de su tamafio, hubo que sdasificar
prestaciones disefiando un ala con muy poca fle@haual reducia el consumo, pero por otro
lado también disminuia la velocidad maxima, lo cual fue un factor determinante escaso

éxito comercial.

Una vez especificados todos los requisitos prielares, se asignaron los trabajos de disefio a las
oficinas de proyectos de Madrid y Sevif& requirié asimismo la participacion de la empresa
alemana MesserschmitiBélkowBlohm (MBB)para el disefio de la estructura trasera del
fuselaje, y la de la AmieanaNorthrop, que se encargd de las tomas de aire y del perfil alar,
buscando la maxima eficiencia para ambos.

El motor a reaccién elegidel turbofan Garrett TFEZ31-2 de alta relacién de derivacion 82:1)
sebeneficia de una estudiada construcciondalar que facilita su mantenimiento, pe3a7 kg

y desarrolla un empuje maximo dé&87 kg anivel del mar Posee también un bajo consiam
especifico, estimado en 22 kg/h/kg de empuje y unas actuaciones excelentes con altos
factores de carga.

La primergprueba en tinel de viento tuvo lugar en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA) "Esteban Terraglallevando a cabo pruebas de baja velocidad con un modelo a escala
1/7. A continuacién se realizaron las pruebas de alta veloadasl tiinel spersénico deRoyal
Aircraft Estabshmenten Bedford Inglaterrg y el proceso se completé drille, Frania, donde

el Aviojetfue sometido a pruebas de comportamiento en barrena usando una maqueta a escala
1/18.

Tras ndlltiples ensayode rigidezestructural,realizadas eGetafe,pruebas de funcionamiento

de equipos, y tras los refinamientos y correcciones debidas a estos trabajos, el prototipo P1 salié
de hangar en la factoria de Getag matricula erXE25-01y estaba pintado con un esquema
naranja y blancoEra el 2&le mayo del977.

El Z de pnio, cuatro dias antes de la fecha programada, despeg6 el P1 pilotado por el Coronel
De La CrudiménezEn este vuelo se pretendia simplemente comprobar el comportamiento de
los controles e incluso, panotivos de seguridad, se mantuvo el tren replegado. Demostré que
el nuevo avion era un aparato muy maniobrable, hasta el punto de que ambos avionedebaeta
Escuadrén 406 que lo escoltaban tuvieron dificultades para seguil@ll@urante los virajes
realizadosEl dia 9, el Aviojetfue presentado oficialmente en la ceremonia a la que asistio el
ReyJuan Carlos A continuacién, comenzaron los ensayos preliminares, completando 80 vuelos
y 107 horas durante los cuales se probaron diversas prestacioaes;teristicas de vuelo,
sistemas, etc.

Los informegreliminaresdel INTA se enviaron al Ministerio del Aire y se realizaron pruebas
posteriorescon los prototipoP2, P3/ P4, ag como trabajos de desarrollo y mejordsfinales
de 1978,el INTAconcedo la homologacién de tipo, con el nUmes80/78/1.

El17 de narzo de1980tuvo lugar la entregaficialde los primeros cuatro aviones de serie al
Ejército del Aire Espafidt! primerG101 erird en servicio e de dril de 1980 en el Escuadron
793 de laAcademia General del Aire de San Javier (Murcia)

INTRODUCCION




S I M U L A T I ON S

AvioDev

Variantes

G101EB

Esta es laersibnencargada por el Ejército del Aire Espafiol, donde recibe la designacion
E.25Es la version que ha sido fabricada en mayor nimero, 88 aeronaves construidas. El
Aviojet (apodado oficialmente"Mirlo" y extraoficialmente"Culopollo” en Espafia)
cumple varias funciones dentro del Ejército del Aire, siendo la mas conocida la
instruccion de pilotos en la Escuela Basica de VU€IcC101EB es la version de
lanzamiento del aviog por tanto la menos sofisticada.

Figua 1-1 G101EB
G101BB

Esta es larersibnde exportacion del entrenaddt-101EB Difiere de la anterior en el
motor Garrett TFE73B-1Jque dispone de algo mas de poten¢00 librag que el
Garrett TFE732-3Jdel EBy en la instalacion de seis pilones bajo las alas para cargas de
hasta 500 kg, mas un punto de anclaje bajo el fuselaje para equipos modulares de
reconocimiento, contramedidas electronicas, designador laser, doble ametralladora d
12,70 mmo un contenedor de cafion DEFA3Emm.La Fuerza Aérea Chilena adquirio
12 unidades, 4 de CASA y las otras 8 montadaEN&ERSon conocidos localmente
comoT-36 FalconOtras cuatro unidades se vendieron a la Fuerza Aérea de Honduras

Figua 1-2 G101BB
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Gl01CC

Vol6 por primera vez el 16 de noviembreI#83y es una versidoptimizadade ataque

ligero, construida bajo solicitud de la Fuerza AéreaGfeéle Tiene la misma capacidad
para portar armagjue elG101BB pero con mayor autonomiague en este modelo
excede facilmente las siete horas. Ademas, el tunbdarrettalcanza4700libras de
empuje Sele conoce com@\-36 Falcoren Chile, donde fueron entregadas 23 unidades
(una fabricada en Espafa y el resto montadas por ENAER en Ghiledacia) La
Fuerza Aérea de Chile estudio la posibilidad de usarlo como plataforma de lanzamiento
del misil antibuque SekRagle para lo que se dotaria atID1 de un HUD Ferranti y un
sistema de guiado inercieIN 2000Sin embargo, esta posibilidad cancel6 al comprar

la Armada de Chile 8 helicopterBsirocopter Cougar, equapglos con misiles antibuque
AM.39 ExocetAun asi los @01 chilenos han recibido varias modificaciones de
equipamiento incluyendo usistema de control de dlsparo y navegagciam HUD y la
posibilidad de usar el misil ategre :
Rafael Shafrir 2El G101CCfue
también adquirido por Jordania,
empledndolo como entrenador vy
avion de ataque ligerol6é G101
srven en el Air College King
Husseinde la base aéreae Al
Mafraq.

Figura 13 G101CC

G101DD

CASAfinalmente desarroll6 unaversion mejorada denominada>101DDcon nueva
avidnica, incluyendo por ejemplo un radaEC Marconiyn computador calculador de
trayectorig mandosHOTASunN receptor de alerta radaALR66, un HUDFerranti,
lanzadores de sefiuelos y bengalas

compatibilidad con el mishGM65
Maverick. Ese avion vold0 como
prototipo en 1985 y fugresentado
posteriormente como contendiente
en el concursaJPATSle la Fuerza
Aérea y la Armada de los Estadd
Unidos, pero no llegd a recibi
ningun pedido.

FHgura 1-4 G101DD
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Usuarios
Fuerza Aérea de Chilgs (12 €01BBy 23 C101CC).
Ejército del Aire Espafi@8 C101EB.

Fuerza Aérea Hondurefnid G101BB Estos avionekbgraron varios derribos de aviones
empleados para el narcotrafico

Real Fuerz#\érea Jordanal6 G101CC.

Patrulla Aguila

Figural-5 Patrulla Ayuilaen formacion

EIG101 es el avion usado por la Patrulla Agula. nombre fue elegido en honor al
emblema de la&Academia General del Airea primera exhibicién tuvo lugar hace mas

de 30 afos, y es la heredera de la tradicién de la antigua Patrulla Astaddormada a
tiempo parcial por instructas de laEscuela Basica de la Academemn&al del Aireya

que, adiferencia de otras patrullas, no dedican todo su tiempo a ella, sino que han de
compaginaisu actividad en la Patrulla con su labor docente, lo que hace que sus logros
sean aun mas meritorios. Otro factor que aumenta el mérito de los miembros de la
Patrula son las limitadas prestaciones del avién en si, ya que para realizar ciertas
maniobras que se pueden hacer facilmente con otros aviones, en el caso del Aviojet han
de exprimir practicamente al limite las posibilidades del apar&tan realizado
centenaes de vuelos de exhibicién por Europa, Oriente Medio y América del Norte
(incluyendo la ceremonia de apertura de los Juegos Olimpicos de Barceld882je

Su precision y sus figuras se estan convirtiendo en legendarias, y cabe destacar que es
la Unica qe realiza aterrizajes en formacion con los siete aviones

INTRODUCCION
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2. CARACTERISTICAS DE LANAEEO

EIG101EBes unentrenador avanzado biplaza en configuracion en tandem, fabricado
por Construcciones Aeronauticas, S.A. (C.A.EAJvion es de construccion metalica,
con ala baja y diedro positivo, equipado con tren de aterrizaje triciclo rdtract
impulsado por un motoGarrett TFE 732-2Jcon derivacion de flujo. La mayoria de los
controles e instrumentos estan duplicados en las cabinas delantera y trasera, y el vuelo
solo se realiza desde el puesto delantdra.cabina esté presurizadalymatizada, y la
trasera esta preparada para montar cortinillas para los vuelos de entrenamiento
instrumental. Los asientos eyectables proporcionan un escape seguro a velocidad y
altitud cero en vuelo niveladdzl avion tienaun depdsitode fuselaje hechde material
flexibley tres depdsitos de ala integratlesn depdsito central y dos exterioreslos
depdsitos exteriores se emplean para vuelos fdros mandos de vuelo son mecanicos
con servoactuadores para el control de alab&os controles de compsacion de
alerones y estabilizador horizontal son de actuacion eléctiichorde de salida de cada
timén de profundidadincorpora una aleta de compensacion fija, la cual se ajusta en
tierra. El sistema hidraulico proporciona energia a los flaps de bdelesalida,
aerofreno, frenos de ruedas y sistema de tren de aterriZgj@erofreno esta ubicado

en la parte inferior del fuselaje central

La figura2-1 muestra la disposicion general del avién

Figua 2-1 Esquema del-C01

CARACTERISTICAS DE LA AERONAVE
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2.1. DIMENSIONES DE LA AERONAVE

Las dimensiones generales del avion basico con inflado normal de neumaticos y
amortiguadores y carga normal de combustible en los depdsitos de fuselaje y central de

ala son
o Dimensiones basicas
I e o 1 (Lo S 12Hnp PYEHXDOOD
T ENnvergadura.........cocccoeiiiiiiiieeiiie e 10,600 mX B4,77 ft)
BN L 0 = TN dHpn WUIPADO
2.2. ESPECIFICACIONES
o Especificaciones del ala
T DIS RINEB . X ooovieiiiceieeeieteee ettt ettt ettt ettt 5.00°
9 Flecha del borde de ataque............cccceeeiiiieiiiieiieeeeeee e 4.07°
1 Deflexion de aleronefara trimado NUIQ............cccoeeviiiieenennnns :24.0°/+17.0°
f 58Ft SEAs Y...RS...ELL.LAX . .......... 1090TKOFF20.0° DOWN
T ATCA Al Al ettt e e 20.0
T Area delOSTIAPS .....coveieeecee ettt 2.45m?2
T Area delOSAIEIONES.........ccueieeeee e ee ettt e eee e 1rd7
o Especificaciones del estabilizador horizontal
T DIS RINEB. XDttt em ettt ese st nema e 0°
9 Flecha del borde de ataque..............uueeuiiiiiiiiiiiee e e 10.6°
1 Deflexion del timén de profundidagbara trimado nuld X................... +20.0°
1 Compensacion del timon de profundidad..............c..oeveeeeiiiiiiee..s -6.5°+2.0°
o Especificaciones del estabilizador vertical
9 Flecha del borde de ataqUEe @.........ccoumeeeiiiiiiiiiiiie e 46.6°
1 Deflexion del timon de dir€CCIAN. ........c.cuuviceeieeeeeeeee e +20.0°
o0 Aerofreno
1 58SFft SEAS Y XXXXXXXXDDuooiooriiaeeieeeeenen +0.0°145.0°
2.3. PESOS

 tSa2 hLISNI XX XXX X3X78KY.D. 7440 Ibs)
1 Peso Operativo Norméarga estandar de combustile #844Kkg...(10680 Ibs)
1 Peso Maximdcarga ferry de combustib)EX XX & X X5@68 kg..(11830 Iiz)
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Figua 2-2 Dimensiones de la aeronave
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3. SISTEMAS DE LA AERONAVE
3.1. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA DELANTERA

Panel principal de instrumentos

Figuma 3-1 Panel principal de instrumentdelantero

1. Indicador de Situacién Horizoni{@Sl)

2. Indicador Director de Actitu@ADI)

3. Altimetro con codificador de altitud

4. Indicador de Velocidad Vertic@al'Sl)

5. Indicador de viraje yesbale

6. Reloj

7.Indicador de pesion dekistema ldraulico

8. Indicador Magnético de Rad{@&MI)

9. Anemdémeto machmetro

10. Acelerémetro vertical

11.Indicador de RPMel rotor de baja presid(N1)
12.Indicador de temperatura interturbing$TT)

13.Indicador de RPM del rotor de alta presiiiR)

SISTEMAS DE LA AERONAVE
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14.Indicador de presién de aceite

15.Indicador de temperaturae aceite

16.Indicador defluxémetro

17.Voltimetro

18. Horizonte artificial de reserva

19. Panel de control del Director de Vuelo

20. Indicador de posicion de compensadores

21.Panel de control de la radio UHF

22.Repetidor de frecuencia de la raditHF

23. Indicador de radiobalizas

24.Pulsador indicadode transferencia de control delHF
25.Pulsador indicadode transferencia de control del VHF
26.Pulsador indicador del#so de fallos (rojo)

27.Pulsador indicador deinti-skid

28.Pulsador indicadodel aviso de fuego

29.Pulsador indicador del aviso de fallos (d&mbar)

30. Indicador de posicién de flaps

31.Indicador de posicién del aerofreno

32.Pulsador indicadode transferencia de control de navegacion
33.Selector de fuent&/ OR/TCNel HSI

34.lector de antena ddUHF

35./ 2y iNRPtf RS aAyONRYyAT I OAsy RSt
36.Mando de ereccidn rapida del gir6scopo vertical I’RSYN
37.Selector de modo dGIARSYN

38. Control de iluminacion dediSI

39. Difusor regulable de aire

40. Pulsador derueba del fluxémetro

41.Mando de ajuste de luz de panel roja

42.Mando de ajuste de luz de panel roja

43.Mando de ajuste de luz de panel roja

| { L

AVIOJE;

Gt dzy G2 k/ NI
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Panel delantero inferior

COURSE HEADING

“““J — oen 55. Selector de curso deiSl|
: 56. Selector de rumbo dedSI
57.Panel delFF

N godmpm e sl 58.Mando de ajuste de pedales

¢ o b oLb= ol = ol o B o
£

Figuia 3-2 Panel delantero inferior

Panel delantero izquierdo

59.Indicador de posicion del tren
60.Pulsador repliegue de tren en emergencia
61.Palanca del tren

62.Calefaccion deifot

63.Prueba del sistema deviso de pérdida
64.Conmutador del aviso de pérdida

65. Sistema antilluvigNO INSTAADQ

66.Luz de rodaje/aterrizaje izquierda

67.Luz de rodaje/aterrizaje derecha
68.Palanca del freno de aparcamiento

69.Palanca de blocaje de la cupula

Figur 3-3 Panel delantero izquierdo
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Panel delantero derecho

44.Pulsador indicador de la bateria izquierda
45.Mando de conexion de las baterias
46.Pulsador indicador de la bateria derecha
47.Mando de union de barras de DC

48.Mando de conexién del generador

49. Mando de prueba de fallo del generador
50.Pulsador indicador transferencia barra esencial
51.Mando de convertidores (Normal/Reserva)
52.Selector nivel iluminacién de central aviso fallos
53.Interruptor de prueba de la central aviso fallos

54.Centralde aviso de fallos

Figuia 3-4 Panel delantero derecho

Panel lateral izquierdo

[ B P ———

Figum 3-5 Panel lateral izquierdo
1. Panel de combustible
2. Panel de control del motgimotor, arranquey GPU
3. Palanca de flaps
4. Palanca de gases y silenciadoralgso acustico de tren
5. Mando de extension de emergencia del tren
6. Panel de control de emergencias

7.Panel de cortacircuitos

SISTEMAS DE LA AERONAVE
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Panel lateral derecho

Figuma 3-6 Panel lateral derecho

8. Presion del sistema de oxigeno

9. Altitud de cabina

10. Tarjeteros

11.Panel de iluminacién

12.Panel de control del VOR/ILS/MB
13.Panel de control del TACAN
14.Llave de oxigeno

15.Panel de control de audio e interfono
16.Panel de control de la radio d&+F

17.Panel de control de presurizacidmgondicionamiento

SISTEMAS DE LA AERONAVE
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3.2. CONTROLES E INDICADORES DE LA CABINA TRASERA

Figum 3-7 Panel principal de instrumentos trasero

Figum 3-7.2 Panel trasero izquierdo

Nota: Ver las diferencias con la cabina delantera eddacripcion de cada sistema de este
manual.
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3.3. PLANTA DE POTENCIA
La planta de potencia consiste en un motor turbo@arrett TFE 732-2Jmontado en
el fuselaje posterior, con conductos de entrada de aire situados a cada lado del fuselaje
gue convergen en lantrada de aire al motorEquipado con dos arboles giratorios
mecanicamente independientes, el arbol de baja pregidn)incorpora un fan yun
compresoraxial de cuatro etapas movido por una turbina axial de tres escalones,
mientras que el arbol de alfaresién(HP)consiste eruncompresor centrifugo movido
por una turbina axial, siendo ambos de un solo escdibraire del fan y los gases de
escape se descargan a través de conductos concéntricos independientes. Posee un
indice de derivacion de.75.Lacaja de accesorios mueve el generador arrancador y la
bomba hidraulica por medio del arbol de alRroporciona un empuje estatico a nivel
del mar de3700 Ibssin tener en cuenta las pérdidas por el aire de sangrado o la caja de
accesorios

Figuma 3-8 Planta de potencia
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ol [8] (7] le

Figuia 3-9 Garret TFE 732-2J
1FAN
2 REDUCTOR DEL FAN
3 COMPRESOR AXIAIBBEA PRESION DE CUATRO ESCALONES
4 COLECTOR DE COMBUSTIBLE
5 TURBINA DE BAJA PRESION
6 BUJIA DE IGNICION
7 CAMARA DE COMBUSTION
8 TURBINA AXIAL DE ALTA PRESION DE UN ESCALON
9 COMPRESOR RADIAL DE ALTA PRESION DE UN ESCALON
10 CAJA DE ENGRANAJES

Sistemade combustible del motor

Elsistema de combustible del motor consiste en una seccién de suministro, una unidad
de control de combustible (FCU) hidromecanica, un divisor de flujo de combustible,
toberas de inyeccion y un computador electrénico.

SISTEMAS DE LA AERONAVE
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Dispositivaanti-surge

Hay una valvula anurge que permite el sangrado de parte del aire del compresor de
baja al conducto del farEsto se hace para evitar una pérdida o surge en el compresor
en determinadas condiciones, como pueda ser una aplicacion abruptatelegeque
puede afectar el equilibrio entre el aire que pasa por el compresor de baja y la presion
detras del mismo lo cual puede dar lugar a una inestabilidad del flujo de aire.

Sistema de antibio del motor

El motor esta provisto de usistema de antiielo, el cual proporciona un flujo de aire
del compresor de altal cubo del fanTambién calienta las sond®2y Tt2 mediante
resistencias eléctricas.

Sistema de aceite del motor

El sistema de aceite del motor es totalmente automatico y no requiererclomanual.
Un sistema que detecta particulas metélicas en el aceite ilumina el modul®Asd
METAL (CHIP DETE€g central de aviso de fallos

Sistema de arranque del motor
El generadoarrancador del motor se puede energizar con las baterias del avion o
mediante una GPU correctamente regulada8¥/de CC.

Panel de control del motor

(1) w—GPU CONTROL DE MOTOR s (. )
ANTHHIELO COMPUTADOR
% ON OFF = 3 1

ARRANQUE Y MOTOR es——

VENTILACION

5 4 3

Figua 3-10 Panel de control del motor
1 PULSADOR DEODMPUTADOR 5INTERRUPTOR DE ABORTO DEL ARR
2PULSADOR DE ANTIHIELO 6 INTERRUPTOR DE MODO DE ARRANC
3LUZ DE IGNICION 7 PULSADOR [@PU
4 SELECTOR DE MODO DE IGNICION
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Cada cabina esta equipada con un panel de control del motor que comprende los
siguientes interruptores

Pulsador del computador

Enmodo automaticola luz del pulsador permanece apagaélbactivar el modo manual
mediante el pulsador, se ilumina MAN en amian. caso de fallo del computador, se
ilumina el médulo &ambaCOMPUT.GOMPUTEBRN la central de aviso de fallos.

Pulsador de antihielo

Al pulsarlo se energiza el sistema antihielo, mostrdadtetras blancas ON sobre fondo
negro.Cabe esperar lBormacion de hielesila OATesde 10°Co menos y hay humedad
visible osiladiferencia entre la OAT y el punto de i@esigual o inferior &°C.

Selector de modo de ignicion

Este interruptor de tres posiciones esta rotuladRRANQUESTAR)Te IGNIC. CONT
(CONT IGNPara poner en marcha el motor, se ha de mantener el internruphSTART
durante aproximadamente 2 segundos para enemilas bujias y el generador
arrancador.En la posiciorCONT IGNsolo se energizan las bujias. Ba de usar la
ignicion coninua duranteel despegue, aterrizaje y en condiciones de engelamiento,
turbulencia fuerte o cuando se vuela en tormentas.

Interruptor de aborto del arranque

Este interruptor de dos posiciones vuelve por si mismo a la posicion neutral. Cuando se
mantiene en la posicibn ABORT desenergiza el geneeadamcador.Se emplea para
abortar un arranque normal antes de que la desconexion automatica desenergice el
arrancador al50% de N2. También se emplea para desenergizar el generador
arrancador y la ignicién cuando se pone en marcha con el computador inoperativo.

Interruptor de modale arranque

Es un interruptor de tres posiciones rotulattORMALy VENTILACION (CRANK).
NORMAL la secuencia de puesta en marcha automéatica esta armada; cuando se
mantiene el interruptor en START comienza la rotacion del mBto€RANKel motor

gira $n iniciarse la secuencia de arranque, lo cual se emplea normalmente para eliminar
el combustible residual de la camara de combustion tras un fallo de puesta en marcha.

Pulsador d&PU

Se emplea para conectar la corriente de la GPU a la red eléctricaidel laa parte
superior del indicador se iluminara con GPU en verde cuando una GPU esté conectada
al avion y tenga energia disponibld. pulsarlo se energizan los circuitos del avion, ON

se iluminara en verde en la parte inferior del pulsador indicaBara desenergizar los
circuitos del avidn, se ha de pulsar de nuevo, apagandose el letrero ON.
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" GPU "GPU
ON

GPU COECTADA AL AVION CIRCUITOS DEL AVION ENERGIZADOS

o
- . —d

ANTIHIELO DE MOTOR ENERGIZADO COMPUTADOR DEL MOTOR DESCONECTADO

Figua 3-11 GPU/Antiielo

Controles e indicadores del motor

Palancas de gases

Estan situadas en la consola izquierda de ambas cabimasrconectadagntre si ycon

el motor mediante una transmision flexiblgada empufadura incorpora umterruptor

de aerofreno, un botdn de enriquecimiento manual de combustible y un boton de
micréfono PTTLa palanca se tiene que
levantar salvando asi el escalon de
cuadrante para pasarla d®LEa STOP
esto protege contra un posible cortie
combustible al retrasarla.Con el tren
retraidoy la palaca degasesentre IDLE
y aproximadamente el 33° hacia
adelante, un microinterruptor en serie
con un interruptor de presion de altitud
activa un aviso acustico. Este avisf
acustico de tren retraido con
cortados se cancela mediante un boté Sl
silenciador en la base del cuadrante de
palanca de gase La de la cabina
delantera incorpora urfreno de friccién.

Figua 3-12 Palancas de gases

1INTERRUPTOR DEL AEROFRENO 3 RENO DE FRICCISRLO DELANTE
2BOTON DEL MICROFONO PTT 4 SILENCIADOR DEL AVISO DE TREN
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Tacoémetros

La velocidad de los rotorekel compresor de baja presidyl, y del compresor de alta
presidnN2las proporcionan tacometros en los paneles de instrumentos, en porcentaje
de rpm del régimen maximo normal.

Figuma 3-13 Tac6metros

Indicadores de temperatura del motor
Locdizados en cada panel de instrumentos, muestran la Temperatura Intertur@ings
en °C.

Figuma 3-14 Indicador de temperatura

Indicadores de flujo de combustible

Muestran el flujo de combustible en libras por hora, asi como el combustibleigaeb,
en ambos paneles de instrumentd4ay un botén deuesta a cero en la esquina inferior
derechay un boton de prueba a la derecha del instrumend pulsarlo, el indicador
muestra un flujo de combustible dE200 Ib/hy el totalizador presenta increemtos de
10 Ib cada 30 seg.

| b FUEL
e FLOW

PPH x 100
-

000¢°

FUEL USED Lbs

Figura3-15 Indicador de flujo de combustible
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Indicadores de temperatde aceite
Hay un indicador en cada panel de instrumentos. La sonda, que esta localizada en la

linea de aceite de la caja reductora del fanyia una sefal al indicador de 28V de CC,
mostrando la temperatura de aceite €.

Figuma 3-16 Indicador de temperatura de aceite

Indicadores de presion de aceite
El indicador de presion de aceite lee la presion transmitida por un sensor situado en la

misma lineade lubricaciémque el del indicador de temperatura de aceiksste sensor
de 115Vde CArecibe voltaje de un inversor incorporado en el indicader28V de CC
del panel de instrumentos frontal, siendo la indicacion en Ipgisefial se transmite
mediante un amplificador al indicador de la cabina trasera.

Figuma 3-17 Indicador de presion de aceite

Luces de aviso de presion de aceite
Cuando la presién de aceite cae por debaj®Begsi,un manocontactor d28Vde CC

provoca la iluminacion del médulo roRRES. ACTBI PRE$&N la central de aviso de
fallos de ambas cabinas

Figua 3-18 Luz de aviso de presion de aceite
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Luz de aviso del detector de particulas metalicas

El médulo roj)PART METAL (CHIP DET&EiIIYminara en la central de aviso de fallos
de cada cabina si se acumulan particulas metalicas en el aceite del Estopuede
ser indicativo de un fallo inminente del mot@dlo disponible en algun@wviones. No
implementad enDCS: @01.

CHIP DETECT

Figuma 3-19 Luz de aviso del detector de particulas metalicas

Sistema de ignicion del motor
El sistema de ignicion comprende una unidad de igniciéincgbleado a dos bujiaSe
requieren de D a30Vde CC para energizarlas.

Selectores de modo de ignicion

Hay un selector de ignicion en cada panel de control del motor. Es un interruptor de tres
posiciones rotulad ARRANQUE (STARTENIC. CONT (CONT IgNicion continug
Durante la puesta en marcha, se mantiene el interaupen STARTdurante
aproximadamente segundos para energizar las bujias y el generaatancadorEn la
posicionCONT IGNs6lo se energizan las bujias. La luz de ignicidén se iluminara mientras
la ignicion esté conectada.

Luces de ignicion

Hay una luz de igniciéemarilla del tipo pulsaparaprobar adyacente a cada selector

de modo de ignicion. Se ilumina para indicar si las bujias estan energizadas,
independientemente del modo.

&

Figum 3-20 Luz de ignicidn encendida
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3.4. SISTEMA DE COMBIBSE DEL AVION

3
4
7 2
184 g
£
Hgura 3-21 Sistema de combustible del avién
1 DEPOSITO PEISELIE 3DEPOSITO EXTERIOR IZQUIERDO DE
2 DEPOSITO CENTRAL DE ALA 4 DEPOSITO EXTERIOR DERECHO DE /

El sstema de combustible del avidn, comorsaestra en la imagen superior, comprende
cuatro depositos de combustilgleno en el fuselajeuno en la seccion central de ala y
uno en cada seccion exterior de all depodsito de fuselaje esta fabricado con un
material flexible Una bomba desobrealimentacion(bomba sumergidpesta alojada en

la célula de alimentacion del motor, que, cerrandose mediante una valvula de
contrapeso, permite el vuelo invertido durante un@@ seyundos Todos los depdsitos
estan rellenos de espuma de poliuretaantiexpbsiva Los tres depdsitos integrales de

ala suministran su combustible directamente al depdésito de fuselaje desde donde se
suministra al motor. El repostaje se puede realizar por presion o por gravedad.
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Sistema de transferencia

El combustible se transfierdesde los depdsitos de ala al de fuselaje por medio de cuatro
bombas de transferencia idénticas, dos en el depdsito central y una en cada depdsito
exterior. Estan energizadas por la barra secundaria de 28V deé&B@las antirretorno
previenen la trangrencia de combustible entre depdsitos de ala. La secuencia correcta
de transferencia consiste en consumir primero el contenido de los depdésitos de ala, si
tienen combustible, y después el contenido del depdsito central.

Interruptores de las bombas de tsferencia

Hay cuatro bombas de transferencia, cada una dispone de un interruptor de tres
posiciones situado en Ig@neles de combustible en la consola izquierda de cada cabina.
Estan rotuladoAUTOy MAN. En AUTQla bomba esta energizada hasta que tozlo
combustible del tanque se haya transferidm. MAN la bombapermaneceenergizada
hasta que el interruptor se pase@FF. MANesta restringido a la operacién anormal
para evitar que la bomba funcione en seco, lo que reduciria su vida operativa.

Indicadwes de presion de transferencia

La presion de transferencia de combustible es detectada mediante un manocontactor
situado en la lineaomun de transferencia de combustible y mostrada en un indicador
de presion de transferencia localizado en el panel delngtible de cada cabinl
indicador muestra una barra verde horizontal en caso de presion normal, y una barra
roja horizontal cuando se detecte baja presi@uando el manocontactor detecta baja
presién de combustible, se ilumina el médulo amBRES. QWB. (FUEL PRE$B8)ada

una de las centrales de aviso de fallos.

PRES. TRASY.

PRES.COMB

|

Figura 3-22 Luz de aviso de baja presidmdicador de presién de transferencia

Sistema de alimentacion

Pulsadores indicadores de la bomba de sobrealimentacion

Hay un pulsador indicadate la bomba de sobrealimentacion (bomba sumergida) bajo
guarda en cada panel de combustib®iando la bomba sumergida esta energizada, el
pulsador estd apagado. Para desenergizar la bomba, se haesienarel pulsador de
modo que se ilumine OFF.

Pulsadees indicadores de la llave de catézombustible

Cadapanel de combustible tiene un pulsador indicador de llave de corte de combustible
bajo guarda.Controla la llave de corte de combustible situada entre el depdsito de
fuselaje y el motorMuestra OFEuando la valvula esta cerrada. médulo ambakLAV.
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COMB. (FUEL VAL¥E)lumina en la central de aviso de fallos de cada puesto siempre
que la llave de combustible no esté totalmente abierta.

Bomba sumergida desenergizada

Llave de combustible desergzada

Bomba sumergida energizada

Llave de combustible energizada

Figum 3-23 Pulsador indicador de bomba de sobrealimentakiane de corte de combustible

LLAV.COMB.

Figum 3-24 Luz de aviso de la llave de combustible

Sistema de indicacion de cantidadodenbustible
La cantidad de combustible se mide en el depdsito de fuselaje y en el depdsito central
de ala. No hay indicacion del contenido de los depdsitos exteriores de ala.

Indicadores de cantidad de combustible

Los indicadores de cantidad de combustitdstan situados en cada panel de
combustible. Indican desd@ hasta3200 b en incrementos del00 |b. Cada panel de
combustible incorpora un pulsador selector de cantidad de combustible para mostrar o
bien el contenido del depésito de fuselaje o el del @ de fuselaje mas el depdsito
central de ala.

Al pulsar el botén de prueba situado debajo del indicador de la cabina delantera, el
indicador presenta la suma del contenide los depdsitos central y de fuselajel
contenido de los depdsitos exteriorate ala se puede estimar por referencia al
totalizador de combustible incorporado en el indicador de fluxéme€aando los
depdsitos exteriores y central de ala estan vacios, los indicadores de existencia de
combustiblepresentan una barra horizontal roja

Pulsadores selectores de cantidad de combustible

Hay un pulsador indicador selector de cantidad de combustible en cada panel de
combustible. Si hay presion de transferen@hcorrespondiente indicador se muestra

en verde) y el pulsador selector de calaid de combustible esta apagado, el indicador
de cantidad de combustible mostrara el contenido de los depdsitos de fuselaje y central
de ala En esta situacion, al presionar el pulsador se muestra el contenido del depdsito
de fuselaje solamente, se ilungirh FUS en ambar en el pulsad®rno hay presion de
transferencia, la indicacion sera siempre el contenido del fuselaje solamente y el
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pulsador estard siempre iluminadgn este caso, se ha de pulsar el boton de prueba
para mostrar el contenido de los piésitos de fuselaje mas central de.ala

Indicacion de fuselaje solamente

Indicacion de fuselaje y central de ala

Figura3-25 Pulsador selector de cantidad de combustible

Indicadores de existencia de combustible

Ambos paneles de combustible incorporam indicador de existencia de combustible

para cada depoésito de al&l interruptor de bajo nivel de cada depdsito de ala esta
conectado al indicador correspondient€on existencia de combustible, el indicador

muestra una barra verde horizontal. Cuandoacanza bajo nivel de combustible, el

indicador muestra una barra roja horizont&le presenta una barra blanca cuando los
indicadores estan desenergizados

- Cl

Circuito desenergizado Hay combustible en el depdsitdSin combustible en depdsito
Hay presion de transferencia Sinpresion de transferencia
Figur 3-26 Indicadores de existencia de combustible y presion de transferencia

Luces de aviso de bajo nivel de combustible

Cuando el nivel de combustible en el depdsito de fusekrgepor debajo de aproximadamente
370 Ib.el transmisor de cantidad de combustible en el depésito envia una sefial para iluminar el
maodulo rojoMIN. COMB. (LOW FUED)la central de aviso de fallos de cada cabina

MIN COMEB

Figuma 3-27 Luz de aviso de bajo nivd# combustible
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AFORADOR

VALVULA DE TRANSFERENCIA
SENSOR DE NIVEL DE COMBUSTIBL
CELULA DE ALIMENTACION
BOMBA DE SOBREALIMENTACION
LLAVE DE CORTE
MANOCONTACTOR
INTERRUPTORES DE BAJO (S)VEL
BOMBAS DE TRANSFEREMEIA

10.  VALVULAS DE DRENAJEGIADQS)
11. AFORADOREZR

12.  MANOCONTACTOR

©CoOoNDOHLNE

AVIOET:

AVISO DE FALLO ROJC AVISO DE FALLO AMBAI

13.  SOLENOIDE DE LA VALVULA DE
14. BOCA DE CARGA A PRESION
15.  VALVULA DE CARGA A PRESION
16. MANOCONTACTOR
17.  INTERR. BOMBAS TRANSFERENCIA
18.  INDICADORES EXISTENCIA CORBU
19.  INDICADOR PRESION TRANSFEREN
20. BOTON PRUEBA INDICADOR CANTII
DE COMBUSTIBLE (SOLO DELANTEI
21.  INDICADOR CANTIDAD COMBUSTIB
22.  INTERRUPTOR DE LA LLAVE DE CO
23. PULSADOR DE LA BOMBA SUMERG
24.  PULSADOR SELECTOR DE CANTIDA L
COMBUSTIBLE =

RIMER SUMERE LLAYE COMRUST

990!

DEP_CENTRAL .

FUS.

MODULOS DE LA CEN‘*’R.
DE AVISO DE FALLOS

|

|

LOsS
DEPOSITOS
EXT. DE ALA

SOLO SE

- PUEDEN
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POR
GRAVEDAD

EXT. 1ZDO. DE ALA I

COMBUSTIBLE A PRESION

m

1 o]

CENTRAL DE ALA

&

COMBUSTIBLE AUXILIAR DE CONTR!
LLENADO

-

COMBUSTIBLE DRANSFERENCIA
COMBUSTIBLE CON PRESION DE SUMIN

A MOTOR
COMBUSTIBLE ESTATICO /

VALVULA ANTIRRETORNO
VALVULA ANTIRRETORN®IEMPAROSE

CARGA POR GRAVEDAD
LINEA ELECTRICA
CORTACIRCUITOS

1 ]
-
71

X
(o]

RNETs] (BT

DERSITOS EXTERIORES

Figur 3-28 Sistema deombustible
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3.5. SISTEMA ELECTRICO
La energia eléctrica del avion la proporcionan los sistemas de CC y CA. La energia de CC
la suministra un generadearrancador movido por el motor y dos baterias deOdide
24V y 23AhHay una toma externa para proporcionanergia de CC desde un grupo
externo(GPUxuando el motor no esta en marchha energia de CA la suministran dos
convertidores estaticos monofasicos idénticos de 700VA y con salida a 11V y 26V, el
convertidor normal y el de reserva.

Generadotarrancador

La funcién de arrancador del generadgorancador se emplea para iniciar el giro del
motor en la puesta en marcha y durargeventilacion de motarRecibe la energia de

las baterias o de la GPU. El arrancador se energiza mediante el interruptor de enodo d
arranqueen el panel de control del motor. El generador esta movido por el motor a
través de la caja de accesorios y suministra ep®¢y 30Vde CC

Mando de conexion del generador

Este interruptor de tres posiciones edtitalizado en el subpanedklanteroderecho.

Esta rotuladdON, OFk RESET, vuelve por si mismo a la posicién de OFF al ponerlo en
RESET. Cuando se sitia en ON, el generador se conecta a la barra seconO&if&l E
generador se desconecta. Antes de conectar el generador esamé intentar una
reconexion, el interruptor debe situarse momentaneamente en RESET para reasentar el
relé de campo del generador.

Mando de prueba de fallo del generador

Este interruptor de tres posiciones esta localizado al lado del mando de conexion del
generador en el subpandklanteroderecho. Esta rotuladGF, OFF OVy vuelve por si
mismo a la posicién de@FF Cuando se sitda el interruptor éaF fallo de masau OV
(sobrevoltajg, se simula el fallo respectivba prueba se considera satisfactkocuando

el generador se desconecta y el médulo raoGEN. C.GGENERATQSE ilumina en la
central de aviso de fallo€ste médulo se ilumina en cada cabina siempre que el
generador se desconecta.

Batkrias

Las baterias estdn conectadas en paralelo al sistema de distribucién y se operan
medianteel mando de conexion de las bateri&€ada bateria dispone de un sensor de
sobretemperatura que actavun aviso de émperaturaincorporado en el pulsador
indicador debateria correspondiente

Mando de conexion de las baterias
El mando deconexionde las baterias esta localizado en el panel subpanel delantero
derecha Cuando se sitla €N, las baterias se conectan en paralelo a la barra primaria.
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Las baterias se desaertan automaticamente del sistema de distribucion cuando se
conecta la GPU y se reconectan cuando la GPU se desconecta

Pulsadores indicadores de bateria

Hay un pulsador indicador de bateria para cada bateria localizados en los subpaneles
delantero y traseo derechosSi la temperatura de una bateria alcarva+ 2.8C se
iluminaTEMen la parte inferior del pulsador. En esta situacion, la bateria puede aislarse
presionando el pulsador para derivarlo a maBhaislamiento se indica mediante el
letrero OFFen la parte superior del pulsador. Cuando se conecta una GPU al avion, los
pulsadores indica@FF.

Bateria desenergizada

Bateria desconectada

La kateria ha alcanzad67°C

Figum 3-29 Pulsador indicador de bateria

Luces de aviso de bateria
Un modulo rojo70° BATe ilumina en la central de aviso de fallos si la temperatura de
alguna de las bateriadcanza 10§0°C.

Figua 3-30 Luz de aviso de bateria
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BARRA15V AC
BARRA ESENCIAL 2|
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& -
_fm}}—w BARRAGV AC

Figum 3-31 Sistema eléctrico

_GENERADG#®.
RRANCADO

1 PULSADOR [PU

2 MANDO DE UNION DE BARRAS

3 MANDO DE CONEXIDHE LAS BATERIAS Y PULSADORES INDICADORES DE BAT
4 MANDO DE LOS CONVERTIDORES

5 PULSADOR INDICADOR DE TRANSFERENCIA DE LA BARRA ESENCIAL

6 MANDOS DE CONEXION®GBENERDORY DE PRUEBA DE FALL@GBEERAOR

Sistema de distribucion de CC

Hay tresbarras de COa barra primariala barra secundaria y la barra esenclas
baterias estan conectadas a la barra primaria y el generador a la secundaria. Un mando
de uniénde barrag UNION BARRAS)recta las barras primaria y secundaria de forma
que elgenerador pueda energizar todo el sistema de distribucion de CC. Un pulsador
indicador de transferencia da barra esencial o dercuitos esencialefTRANSF. CIRC.
ESENCIALE®rmite que la barra esencial se energice mediante la barra primaria o la
secwndaria. Esto asegura que en el caso de un fallo del generador o de las baterias, se
mantengan los servicios esencialea.barra esencial esta normalmente conectada a la
barra primaria. Se puede conectar una GPU palxgizarla barra secundarid&sto se
controla mediante el pulsador de GPU en el panel de control del motor. Si el relé de
union de barras esta cerrado, la GPU energizara el arrancador y todo el sistema de
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distribucion de CCCuando la GPU esta conectada, las baterias y el generador se
desconetan automaticamente.

Mando deunion de barras

Es un interruptor de dos posiciones localizado en el subpanel delantero derecho. Esta
rotulado ON y OFF. Cuando se sitia en ON, el reland® de barras seierra
conectando las barras primaria y secundaria

Pulsador indicador de transferencia de la barra esencial

Este pulsador indicador esta localizado en cada subpanel derecho. Los pulsadores estan
conectados en serie. Cuando la barra esencial est4 conectada a la barra secundaria, el
pulsador se ilumina mosindo ONPara conectar la barra esencial a la barra primaria,

se presiona el pulsador apagandose la indicacion ON

Voltimetros de CC

Los voltimetros de CC, situados en cada panéhsteumentos estan alimentados por

la barra primaria de28V de CC Indican el voltaje del generador cuando las barras
primaria o secundaria estdn conectadas, y el voltaje de baterias cuando las barras estan
separadaskEl voltaje individual de cada bateria se puede comprobar desconectando
alternativamente cada bateria mediantes pulsadores indicadores de bateria con el
mando de union de barras en OFF.

Figua 3-32 Voltimetro de CC

Sistema de distribucion de CA
Hay dos barras de Céna barra deLl15Vde CA y una barra d6Vde CA

Convertidores

El sistema eléctrico de CA esta alimentado por dos convertidores estaticos monofasicos
idénticos de 700VA. Cada convertidor suministrd15V de CAy 26V de CA Un
convertidor se usa para el suministro normal continuo de corriente altéit2RMAL)
mientras aue el otro se usa de reserfRESERV AL convertidor normal esta alimentado

por la barra primaria de CC y el convertidor de reserva por la barra secundariakie CC.
caso de fallo del convertidor normaistese desconecta automaticamente y se conecta

el de reservaSi falla el convertidor de resexvse debe conectar el convertidor normal
manualmente.
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Mando de los convertidores

AVIOJET

Este interruptor de tres posiciones, rotulali®RMAL, OFRFRESERVA (STANDBMA
localizado en el subpanel delantero derecioando seitdael interruptor enNORMAL 0
STANDBYse conecta el convertidor seleccionadBn la posicion OFF, ambos

convertidores estan desconectados

Luces de aviso de los convertidores

En caso de fallo del convertidor normal o de reserva, se iludiashmodulo ambar
CONV. NORNORMINV)o CONV. RVASTBY IN\Worrespondiente en la central de

aviso de fallos de cada cabina

Figum 3-33 Luces de aviso de los convertidores

s RANS. CIR CONYERT.
ESENC. NORMAL
2 L 3
L orF
r r S RESERVA
s LN, BARRAS GENERADOR s
ON ON CF 7
1 ’ A -
u ( \ aFF J
OFF RESE™ oV a
e BATERIAS  se—
6
7

Figum 3-34 Panel de control delstema eléctrico

1 MANDO DE UNION DE BARRAS

2 PULSADOR INDICADOR DE TRANSFE
DE LA BARRA ESENCIAL

3 MANDO DE LOS CONVERTIDORES
4 MANDO DE CONEXION DEL GENERAL

5 MANDO DE PRUEBA DE FALLO DEL
GENERADOR

6 MANDO DE CONEXION DE LAS BATEF
7 PULSADORBE®DICADORES DE BATERI
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Paneles de cortacircuitos

La mayoria de los circuitos eléctricos estan protegidos meda@mtacircuitos térmicos
autométicos de tipo pulsadoEl panel principal estd situado en la consola delantera
izquierda, y hay un panskecundario emplazado en la consola trasera izquierda para
cortacircuitos que afectan exclusivamente a la cabina trasera.

ACONDIC
A PRESUR

L e T T e RGeS e———— |

5
i EITE ANTIHELO  ARRANQUE CALEF PITOT FAROIZQ CONVERT. IND R FLAPS PRES. HIOR AVISO
MPIAP AVISO PERDDA NORMAL TREN Y COMPENS A ERON Y OXIGENO FALLOS
cm—— SEC 28V CC. we— Eseosessavaa——" 0 e ————

2T BOMB COMB AFORADORES ILUM NSTR @ ‘ Q @ ‘ @

o B Ao ¥k eEks TT LUZFORM  GIRO D BIRO V TACAN  LUZ CONSOLAS
v SEC 28V CC. we—m ESENC 28V CC. me— —— 26V C.A —

ALUMBRADO  BOMB DETECTOR VHF INTERFONO HORIZARTF D VUELO ‘A"AN
SUMERG INCENDIOS INDVIRAJES

Figum 3-35 Panel de cortacircuitos de la cabina delantera

Figul 3-36 Panel de cortacircuitos de la cabina trasera
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3.6. SISTEMA HIDRAULICO
El sistema hidraulico energiza los servoactuadores de los alerones, los flaps, el
aerofreno, el tren de aterrizaje y los frenos de las maged.a presion de 3000 psi del
sistema la suministra una bombaawida por el motor a través de la caja de accesorios.
El deposito de fluido hidraulico, con una capacidad de 2,5 litros, est4 situado en la parte
posterior del fuselajeEn caso de fallo del sistema, dos acumuladores cargados con
nitrégeno proporcionan unuente secundaria de energia a los frenos de las ruedas y
los servoactuadores de los alerones.

Figum 3-37 Instalacién hidraulica

Indicadores de presién hidraulica
Hay un indicador situado en cada panel de instrumentos, energizado por la barra
primaria de 28V de CEIl indicador trasero funciona como repetidor del delantero.
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Luces de aviso de presion hidraulica

Dev

El modulo rojoPRES. HDRHYD PREB&: ilumina en la central de aviso de fallos si la
presion cae por debajo d#00 psilLa luz se agga a2500 pscuando esta aumentando
Elsistema incorpora un retraso de 10 segundos, de forma que la indicacion corresponda

a una caida de presion permanente.

Figum 3-38 Indicador de presion hidraulica

SISTEMA HIDRAULICO (TIPICO)

Figum 3-39 Luz de aviso de presion hidraulica

ACOPLAMIENTO DE SERVICIO
' PANEL DE PRUEBA DE
HIDRAULICO EN TIERRA

— =

WALVULA DE SEGURIDAD

TRANSMISOR
DE PRESION

PRES. HDR.

MANOMETRO,

VALVULA P MANCCONTACTOR
DE CARGA )
MANOMETRO @
ACUMULADOR (2
VALVULA =
DE CARGA ﬁ
ACUMULADOR
AL SUBSISTEMA DE

FREMNC DE RUEDAS

FILTRO

3
AL SUBSISTEMA
DE FLAPS

BOMBA HIDRAULICA

o

CAJADE
ACCESORIOS

M

MANOMETROS
DELANTERO  TRASERO

@ @

PRES. HDR.

LUCES DE AVISO
(CENTRAL DE AVISO)

EEEmEE PRESION
SIS SUCCION
TEECEC RETORNO
—— LINEAELECTRICA

AL SUBSISTEMA DE
SERVOACTUADORES
DE ALERONES

AL SUBSISTEMA DE ACTUACIGN
DEL TREN DE ATERRIZAJE
@

AL SUBSISTEMA
DE AEROFREMNO

Figur 3-40 Sistema hidraulico
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